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3m gebruarf|efte btefer Seitfdjrift bradjte id() eine bortaufige 9ttittl)eilung 
fiber bie ©intturfung fd^tuefXigcr ©aure auf bie ©efunb^eit ber i$irt)te, in 
tt>etd)er icty anjeigte, bafe e3 mix getungen fei, em fefjr fidjereS unb einfadjeS 
SRittet aufjufinben, jebc 9iaud)befd)8bigung ber gidjte ate fotdje fofort nacfc 
jutoeifen. ©cf)on geringe ©inttnrfungen ber fcfytoefltgen ©dure rfitljen bie 
©d)tieftjeUen ju beiben ©eiten ber ©patt8ffnung«aWarate, f}8l)ere ©rabe 
ber ©inttrirfung rfitfjen juerft ben ©iebtfyeit ber ©efaftbunbet nnb 
fpftter audfj ben §otjtf)eU berfetben, in golge beffen bie SWabel fdjtiepdj ber* 
troefnen muft. 

©eitbem l)abe idj meine Unterfudjungen auf eine 9?ett)e anberer 9?abct- 
tjotjbfiume auSgebefjnt, burdj ©jperimente ertimtert unb in*befoubere auf 
aufeerorbentlid) retdjfjattigeS Unterfucf)ung3matertat au3 SRaudjfdjabengebicteu, 
bie \6) jum $(jeit felbft befudjt fyabz, geftufct. 

®urd^ giitige SJermittetung be$ iperrn Dberforftmeifter ©djirmadfjer ju 
SreStau ttmrbe ntir t>on ber @enerat-3)irection ber ©rafen Jpendfet bon ©onnerS* 
mardf 511 ©artetjof in Dber*©cf)leften au3 ben SRebteren ipatemba, SBaren* 
f)of unb 9?abofd)au untoett ber 9tntonienl)iitte toefttid) Don ^attonrifc fefyr 
intereffanteS Material an 28et|tannen, gid^ten unb Siefern jugefanbt, toofiir 
idj ber genannten direction audj fjier meinen uerbinbltdjften 2)an! auSfaredje. 

2)urd) SSermiltelung be3 §errn Dberforftratf) SReufe ju ©effau crtjtctt 
id) Don ber ©raf t>ou Siele-SBindEler'fdjen @efammt*93ertoaltung in 5?attou>ifc 
au3 fed)8 toerfdjiebenen SBeftanben be3 3Jty$loti%®attottri&er SBatbeS $roben 
erfranfter gtd^teit, Sannen unb fliefern. SSon bem ftiirftt. ^te^fc^en Dber* 
ffirfter £re8foto jn ©manuetfegen er^ielt id) jtoei ©cnbungen erfranfter 
gidjtenitoeige. SSom $errn Dberforfter SBttb ju §ptefe befam icf) auS bem 
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SRcUtcr $l)iergarten brei t>erfd^tebcnc gidfjtenproben. SBon §errn gorftmeifter 
SRotfje ju ©runb am Dbertyarj erfyiett id) e6enfaHd 6 t>erfd()iebene gidfjten* 
proben. 2)en §erren 3 u fenbern meinen beften 2)anf! 

2)ie borftetyenb bejeidfjneten, mir auf SBerantaffung be3 Dberforftratf) 
Sleufe jugefanbten Qfidjtenproben toaren au$ SBeftanben entnommen, au$ bcncn 
im S3orjal)re 93aume gefallt toaren bct>uf ©eroinnung bon SRateriaften jur 
djemifcfyen 9tnalt|]e. ®ie ^rocentfafce an ©d()mefelffiure, bie bamalS gefunben 
ttmrben, fyatte $err 9?eufe bic ©iitc, mtr mitjuttjeilen. 

@nbe Stprit begab id) mid) in ba$ ©ommunatretrier ©todffjeim bet 
Sronadf) im granfenmatbe nnb befidfjrtgte bic bebentenben S3efdf)fibigungen, 
melc^e burdj bic feit 10 Satyren bort gcgriinbetc @ta$I)fitte berantafet toorben 
finb. ©obann Oeftrfjttgtc id) audf) bic 28atbbefd()abigungen bci ber 2Raj#fitte 
im gorftamt SBurgtengenfetb nnb im $orftamt Stmberg. Sn. tefcterer tagen 
bic SBatbungen in ndd^fter SRfttye eineS Jpod)ofen8. 

S)ic SRabetfjotjmatbungen be$ 3forftamte8 grcifing liegen jum %^til in 
norbofttid)er 9?id)tung t>on ber ©tabt 3 re ift n 9 un ^ & cr Bn>fc cn SBr&uerei 
SBeifyenftepfian. 2)ie 9?aud§bejd()ftbigungen toaren in 3—4 km. (Sntfernung 
t)on ber SBrfiueret beuttid) erfennbar. 

gift bie 9?abett)o($bcfd()abigungen, toeld()e ber ©teinfoljtenraucf) ber©tflbte 
fjertoorruft, bot \\6) mir in HKiindjen nnb Umgegenb em reid()e$ UnterfudOungS* 
material. S)er grofee ^arf ©e. fflnigL §of)eit be$ $rinjen Seopolb bon 
S3at|em, ferner ber Snglifd^e ©arten bet 2Kiincf)en unb mein eigencr ©arten 
Winter ber nenen Jhmftafabemie boten rcid^Iid^c ©elegenfyeit jn 8Jeobadf)tungen 
bar. Sm tefctgenannten ©arten ftanb nod) bor 10 Satyren eine ©nippe ettoa 
6ojfit)riger gidjten unb Sieferu. ©d()on t>or 5 Safyren ift ber lefcte biefer 
©tfimme abgeftorben unb t)aben ftd() aud() bon beft jungeren ©oniferen, bie id() 
in ben ©arten berpffanjt fjatte, nnr nod() einige amerifanifd()e 3Bet|$fid()ten, 
Shummtjotjfiefern unb SatofonSctjpreffen ertjatten. Sn bemfetben SKaafee, in 
bem fidj) bie ©tabt auSbetynt, fteigern fidj) audf) bie 9?aud()befd()abigungen. Da 
9J?iintf)ett feine Snbuftrieftabt ift, fonbem im SBefentlicfyen nnr bie ja^Uofen 
£>au8()attung3famine im SBinter fdjtoeflige ©Sure auSftofeen, fo leiben an(§ nnr 
bie immergrunen |)oIjgett)ad^fe f in^bejonbere bie SRabeipijer. S)te fommer* 
griincn ©emcid^fe njerben mir fc^r toenig bon fd^toefliger ©anre betroffen. 

Sefonber^ intenfto traten bie fd^toeftigen ©fiuretnirfungen aucf) an bem 
gid^ten* unb Sannenreifig im griifija^re f)txt)ot t bag sum S)edfen ber 93eete 
toS^renb be8 SBinterS Dertoenbet toar. 



®ie Unterfudfjung ber 9Jaud^befd^abignugen lag bigger faft au3fdf)fie{$fidO 
in ben §anben ber 6t)emifer unb folder fjforftoirt^e, tt)eld^e ©elegen^eit 
ge^abt fatten, in itjrcn SBatbungen bie nad^t^eiligen golgen ber 9iaucf)t>ergift* 
uiifl burdj §(bftcrben ober ©rfranfen ber Saume ju beobad^ten. ©^ mug 
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anerfannt toerben, bafe Diet ©orgfatt unb 2Wfi(je bem ©tubium btcfer patf)o* 
logifd§en ©rfdjeinungen getoibmet toorben ift. 

SBenn trojjbem nad) ben eigenen SBorten ©df)r5ber'3 fiber bie eigent* 
Itd&en inneren Urfad&en bet fdjfibltdjett SBtrfung bi$f)er uberfiaupt nid)t$ 
©idf)ere$ befannt getoorben ift, unb toenn jtoeitenS ftdfjere ®ennjeicf)ett ber 
9toud§Dergiftung nur injotoeit befannt finb, at$ lefctere in fefyr intenfiDer gorm 
auftreten, toogegen flir bie fogenannten d^rontfc^enSRau^ergiftungenbetSBfiume 
fcin fidfjereS SrfennungSjeidjen aufgefunben morben ift, fo tiegt ba3 tool)! au3* 
fdfjliefilicl) in bem Umftanbe begrfmbet, baft bie angemanbten Unter* 
fud()ung$metl>oben nid^t bie entfpredjenben toaren. 

2Bie ©prober ©eite 116 fcincS 2Berfe8*) fagt, fct in alien gaHen bie 
d§enufcf)e 9Inatt|fe berufen, ba8 lefcte 28ort ju foremen. Ueber alien cljemifdjen 
Knafijfen t>at man e8 Dergeffen, fid) bie erfranften flatter genauer anjufe^en. 
2)er ^flanjcn^at^ologe geljt naturgemafe bci fcincn Slrbeiten immer junftcftft 
baDon au3, bie erfranften DrganiSmen barauf f)in ju prfifen, toetdje 23erfinbe* 
rungen im ©etoebe berfetben 6ci ber ©rfranfung eingetreten ftnb. 3)a$ ift 
bem 3fofd§eine nadj) bisljer md)t gefdfjetyen. SorggreDe nribmet einen 3lbfd)mtt 
feineS SBerfeS**) „ber SBurbigung ber angebltd&en @rfennung$*$riterien fur 
bie (Sntftefyung ber fiufeerlid) fidfjtbaren S3aumttmd()3*©t8rungen burd) £uft* 
Derunreinigung 41 unb fommt ju fotgenbem ©rgebniffe: „S3erf. (SBorggreDe) biefeS 
f)at trofc — ober tocgen — feiner Sa^rje^nte langen baumpljtifiologifdjen 
©tubien unb trofc, rcfp. toegen feiner 3 u 8i e ^ un 9 oli ©adjDerftcinbiger in einem 
fyatben ©ufcenb toon 9?audjfd)aben**proceffen bis t>eute meber an ben im gegen* 
tofirtigen ^rocefe Dorjug&oeife in grage fommenben gidjten unb SHefern, nodfj 
aucf) an ben iibrigen !Wabet* unb an fammtlidjcn £au6tyoljern irgenb ein 
pofitiDeS ^riterium bafur gefunben, bag abgeftorbene 93(attorgane ober Sfyeile 
Don fold^en burd) irgenb cine Suf tDergiftung , alfo 93eimengung Don fonft ber 
2ftmoft)l$re frembartigen ©afen, jum Hbfterben gebracfyt feten; aHe biatyer in 
ber Sitteratur Ijiefur angegebenen Sfriterien ftnb nid)t flid^^altig unb aud) ber 
flffgerifdje ©ad)Derftanbige ttrirb foldfje angebtidfje Srtterten nid)t aufredjt er* 
fatten ffinnen. 41 

@S mad^t einen eigenartigen ©inbrudE, ba| SorggreDe einen ganjen Sib* 
fc^nitt feineS SEBerJe^ ber „SBegrunbung ber naturioiffenfd^aftlid^en Untoafjrs 
fdE)einIid)feit einer Sxiftenj fid§erer r ))ofitber @rfennung3*$riterien fur bie(£nt^ 
fte^ung Don 83aumttmd)§*©t8rungen burd^ SuftDerunreinigung ,, toibmet, ofjne 
offenbar aud^ nur b^n Serfuc^ gemadfjt ju ^aben, @r!ennung^eid^en auf* 
jufinben. 3^ ertofi^nc biefeS Umftanbe^ nur, urn ju jeigen, bafe audf) bie 



*) S)te ©efc^ftbigung ber SSegctattoit burc^ 9?auc^ unb bie £)6et()ar$cr ^iittenrau^^ 
f^aben t>on Dr. 3ul. toon @^r6ber unb (Sari 9leu&, SBerfin. ^arct) 1883. 

**) S»oIbf(^lben im Oberf^lertfd^en Snbuftriebeaitfe nad) i^rer ©ntfte^ung burc^ 
©fittenrau^ Snfectenfrafj u. f. w. fjranffurt, ©nuerlfinber 1895 @eitc 64 ff. 
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forftttdjen ©ad&toerftanbigen ebenfdtoenig ttrie bie ©fjemifer auf ben®ebanfen 
gefommen ftnb, bic gefdjfibigten Spflanjenttycilc cinmal mihroffoptfd^ anjufdjauen. 

@3 giebt nun tit ber Xljat neben ben mifroffopifdfjen 9tterfmalen bcr 
9?aud)t>ergiftung audf) S?ennjeid(jen mafroffopifdfjer 9?atur, bic fo ftdf)er finb, 
bafe e3 fur ben fictmcr gar nidjt met)r n8tfjig ift r bag SWifroffop ju §itfe ju 
neljmcn. 9lllerbing3 gcf)8rt baju audj bic JSenntnife bcr mannigfadjen 9?abet* 
befdjiibigungen, tote fie burdf) parafitcire Sptfje, burdfj Snfecten, burdfj Satte 
obcr §ifce t)eroorgerufen toerben. fieiber ift aber bic Spatljofogie eine nodf) fo 
junge SBiffenfdjaft, bag bie meiften alteren gorftteute fetjr toenig obcr nidjtS 
babon berfJefjen. @3 ttrirb ja fetbft jefet nocl) an mand^en gorftfetjranftatten 
bem ©tubium ber SPflanacnfranfljeiten ttur feljr geringe SBeadfjtung gefdjenft. 
$)cn ©fjemifern ift in ber SRcgel bie ^Pftanjcn^at^ ologtc eine ganj frentbe 
^iffenfdjaft. @3 ift eine gettnfe intereffante $f|atfad)e, bafe jur Scurt^eilung 
ber (Srfranfungen, toeldje burdfj SRaudj ^erborgerufen toerben, btefjer nodfj nie 
cin $t)t)fiotoge ober Spaifjofoge, fonbern immer nur Sljemifer ober gorftleute 
Ijerangejogeu ttmrben. S)ie golge biefer S^atfadfje ift bie fo bebauerlicfye Un* 
ffatljcit in ber ©rfennunq unb Seurttjeilung biefer JhranfljeitSerfdjeinungen. 

®ie Unfenntmfc ber burdj spitje ober anbere Urfadjen Ijerborgerufenen 
(Srfranfungen ber 9?abeln berljinberte bie Hare ©rfennung ber Staudfjbefdfjfibig* 
ttngen unb fityrte ba£)in, getoiffermafcen auf einem Umtoege, n&mtidj burdfj bie 
dfjemifdje 9lnafyfe ben 53etoei8 fiir bie ©jiftenj ber SRaudfjbergiftung ju fityren. 

®er SWadjtoete etneS gefteigerten ©d(jtt>efetffiuregef|atte$ ber SPflanjen ift 
ein umftanblidfjer unb unftdfjerer Uimoeg, ber an ©telle ber birecten 93ett>ei§* 
fitfyrung eingefdjfagen ttmrbe. 

Umftfinblid^ ift biefe Untcrfudjung3metl)obe be3f|at6, toeil fie an ©telle 
einer einfadjen, leidjjt auSjufufjrenben geftfteUung ber birecten SBcfdfjabigung 
bie tangttnerige, foftfpielige djcmifdje 2tnalt|fe fefct, bie jumat immer meljvfacl) 
nnebert)ott unb burdfj Sfnaltyfen nidfjt gefdjjabigter Spflanjen auf gteidfjem ©tanb* 
orte befraftigt toerben mug. 9Wit einem getoiffen SRedjte fann bic SBetoeiSfraft 
ber 9J?ettyobe audfj angejtoetfelt toerben, infoferne al3 ja ein Ueberfd)ufc an 
©dfjtoefetfaure in ben $ftanjen nodfj nidjt nottyoenbtgertoeife fd^flblid) ju fein 
6rau^t. ilnftcf>er ift aber bie SWetfjobe be^^alb, toeit bie SWenge ber gefclja* 
bigten Sftabeht nad) ber Sa^regjeit an bemfet6en SBaum fe^r Derfd^ieben ift. 
SSon ben crfranften 9?abefn fallen 5. S3. Stnfang gru^ja^r fe^r bide ab. 3e 
nadfjbem man nun Dor ober nacl) StbfaU ber gefdjSbigten 9?abeln bie d^emifd^e 
Unterfudfjung auSfit^rt, ift ba§ SRefultat aufcerorbenttidfj Derfd^iebcn. Maty 
bem ©tanbe meiner Unterfudfjungen ^alte id^ fiir bie g°l9 c eine jebe d^emifd^e 
Unterfudjung burd§ Siaud^ befd^dbigter SWabetfiofj^flanjen fiir boHig au^* 
gefc^toffen unb miubeftenS unnfit^ig. 

S)a§ ift auc§ ber ©runb, beffenttoegen id^ auf bie fo bietfad^ umftrittene 
grage be3 aBert^eS ber ©d^toefelfaurebeftimmuug ^ier gar nidfjt toeiter cin* 
juge^en beabfidfjtige. ©ie §cA nur nod^ eine tjiftorifd&e SSebcutung. 
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Hnber* ttge bie ©ad^c # toenn au3 bcm ©exalte bcr Spftonje an 
©d()toefelfaure birect auf ben ©rab bet Sefdjcibigung gefdfjloffen, 
toenn barauS gettnffermafeen birect bet ButoadjSuetluft gefdfjflfct toerben 
fonnte. Staran ift ja abet nid§t ju benfen. SDie Slnatyje fyat nidfjtS toeiter 6c* 
jtoecft, al8 flbertyaupt ben JBetoei* jn lief em, baft eine Siaucfj&efdjfibiflUttg 
Dorliege. ©iefer SBetoete ift nunmetyr in einer audf) bem Shelter teidjt ju 
bemonftrierenben SEBcifc ju fufjren. Set ^roceffen gelingt e3 ja in ber SRegel 
beiben Sparteten, fogenannte rtSadfjtoerftanbtge" aufjuftetten, toetdfje mit meljr 
ober toeniger ©efdjidf bem SRidfjter Mar ju madden fudjen, bog ber ©ad&toer* 
ftitabige ber gegttertfti^en Spartei bon ber ©adOe ntdjt t>ict berftefje. Unfere 
Suriften befifcen nur fetten folriel noturwtffenfd^aftltc^c 93itbung, bag fie im 
©tanbe toaren, bm meljr ober toeniger getefjrten StuSeinanberfefcungen ber 
©adjberftfinbigen in foldjen ^roceffen mit SJerftcmbnig ju fotgen. 35on mm 
an toirb e8 letd&t fein, in DflCig iiberjeugenber SBeije bie SBefdjfibtgung bem 
3Wdf)ter bor 8ugen ju fityren, gerabefo beuttidf), Une toenn man ettoa einen 
Snfectenfrafe ober einen #au8fdf)toamm in natura tootjufityren Dermag unb ber 
Stidjtcr torirb nidfjt meljr barauf Ijtngetoiefen fcin, fein Urt^eit ju grfinben anf 
bie grflfeere ©etoanbtyett etneS ber beiben Dor it)tn fte^enben SRedfjtSantoalte 
ober ©adfjberftfinbtgen, fonbern felbft ju prfifen im ©tanbe fein. 



S)er DarfteHung ber StaudfjtoergiftungSerfcljeinuttgen an lebenben Sftumen 
fenbe icf) bie ©rgebniffe einiger einfadfjer SBerfudje mit gefnnben Uiabet* 
fjolsjtoeigen toorauS. ©iefelben fatten jum 3^* Wc fftftftellung ber 
grage, ob bie fc^toefCigc ©Sure in ©aSform, ober aber ate Sflfung im SRegen, 
Xfyau nnb ©dfjncetoaffer toon ben SRabeln anfgenommen toerbe, ober 06 beibe 
SBege ber Slufnatyme ber ©tftftoffe in ber 9?atur tootfommen. 

Sim 23. SDtftr j fcl)lo& id) in einen gro&en mit ©laSftd^fel toerfdjliefcbaren 
©laSdjlinber $toeige gefunber gid^ten, £annen, 2)ougla8ftcl}ten, Sardjen nnb 
28e^mont^fiefern ein, gofe toentge Xropfen fdOtoefltger ©Sure in bag ©efafe 
unb fteHte e3 bem ©onnenlidjte augflnglidf) au8. Sftad) 24 ©tunben ergab 
fid) folgenbeS JRcfuItat: 

Larixeuropaea: 8$orjfil)vtge SWabeln (ljft^rig. SPflanjen) unb junge JRabeln getb. 
Picea excelsa mit gett)8^nlic^ett # aber frflftigen 9?abeln: 8ffle SRabeln toon 
1— 4jai>rigem SUter loaren ettoa jur ^dlfte braun. ©nttoeber toar bie 
SWitte ober bie untere 9?abelt)atfte franf, ber flbrige $f)eit griin. Sei 
ben 1— 2jat)rigen SRabeln loaren nur bie ©djlteffteCen rot^. S)a8 grune 
^arenc^^m jeigte ?pia8mol9fe. Sei bm 3— 4jal)rigett Slabeln toaren 
©d^He^jeUen unb ©efaftbimbet rot^braun gefarbt 
Picea excelsa mit fetyr langen unb berben -Wabeln: 

5Bon ben lja^rig. SRabeln toar nur Vs ^anf unb ©dfjUefcjeCen unb ®e^ 
fapunbet toaren rotl>. S)a8 ^Jaren^m jeigte ^laSmol^fe. S)ie 2 — 3]a^rig. 
Slabeln toaren gejunb mit Slu^na^me weniger SWabeln. 
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Abies pectinata. 9HIe SWabctn ttmrcn gefunb unb nut ba, too biefelben 
gefnidt toaren, ^atte ficlj 93r<Iunung eingcftcHt. «n btefen ©fetten jeigte 
ba3 ?arendf)t)m ^faSmofyfe, toSfirenb bic ©c^licfejcllcn grfin roaren. 
Pseudotsuga Douglasii: 8 / 4 alter 9tobetn ftnb gefledt obet ganj gebrfiunt. 
2Bo flnitfungcu fidj fanben, toaren ©dfjttefoeHen unb (Seffifebimbel rott), 
wo bic Stobeln feine a3erlefcungen , abet Srftunung jetgtcn, toaren bic 
©djtiefcjeflen fltun, bic ©cffifebiinbel farbtoS, abcr bo8 ^arcn^m jcigte 
<pia3mofyfe. 
Pinus Strobus: 3tQc 9?abetn ftnb bleidfjgriin. 

«m 25. Hflfirj, affo nadf) 48 ©tunben, toot bic (Srftanfung bic nacf)* 
folgcnbc: 

Larix europaea: ©anj tobt. 

Picea excelsa, futjnabclig: Bile ljfttytigen SRabefn toatcn btaun ober gotten 
nut cine gtttne ©pifce ©djliefoeHen unb ©effifce ttmrcn tot^braun. 
9Son ben 2j5l)tigen SWabeln toaren Vs fl ari i fl*fanb, »/ 8 btaun. ©ic 
3-4jaf)rig. SRabdn toaren aHe braun, ttyeittoeife mit grfincn, gefunben 
©pijjcn. 
Picea excelsa, tang unb bcrbnabetig: SECe ljctyrigen SRabetn toaren braun 
unb fatten rotfye ©dfjliefejeHen , abet gefunbe ©effifcbiinbet. 9Jon ben 
2— 3ja£>rtgcn Slabetn tear bic §atftc 6raun r bic anberc §a(ftc griin. 
SMe griinen Slabetn fatten tbeittoeife tottye ©djltefejcCen. 
Abies pectinata: 0*8 ader SRabetn toaten ganj obcr tf)ei(toeife btaun. 

0.2 toaten gefunb. 
Pseudotsuga Douglasii tyatte nur braunc SRabcln. 
Pinus Strobus fjatte braunc SRabetn. 

Bus borftet)enben SBetfud&en fotgt junfid&ft, bak gaSffltmige fdjtoeflige 
©Sure bei f(flf)erem Sptocentgetyalte bcr Suft aHe bic genannten SRabctyolj* 
btinme fdjfibigt. $tm em^finblid^ften erfd&einen bamad) Larix, Pseudotsuga 
Douglasii unb Pinus Strobus. Storauf fotgen gid&te unb enblidf) SBcifetamte. 
SRad^bem bic fdfjroeflige ©dure cincn Sag nad) SBeginn be$ tBerfudjeS etneuett 
toorben toar, jeigte fid) am jtoetten 5Eage nodfj cine toefentfidje ©tcigcrung 
bcr Sefdfjabigung, tooburdfj inSbefonbere aud) bic Jamie ftarf gebrflunt nwrbc. 
2)cr93crfudj jctgt ferner, bag Qtoti^t toerfcljiebener gidjten cine berfcf>iebett 
ftarfc (Smpfinbttd&teit gcgen fd&toeflige ©Sure befifcen unb ba& an bem* 
fclben #toeige unter gteidfjer ©intoirfung SRabetn fid) gefunb ertjalten, 
toatyrenb anbete erfranfen. 

Urn ju erfafjren, ob ba3 Sid§t cincn ©nflufe auSiibe auf ben ©rab 
bcr Sefdjabigung, mieber^oltc i(§ am 25. 9Karj ben SBctfuc^, inbem id) 9?abel» 
^otijtpeigc berfelben ^Sftanjen in brei ©tagc^linbcr mit ben gteidfjen SDicngen 
t)on fc^tpefTigcr ©aurc einfefyfofc, ba^ cine (a) in bcr ©owne, bad jtoette (b) 
in bcr SRitte bc^ Saboratorium^ unb bad brittc (c) in etuem t)8Iltg buntlen 
SRaum aufftcCtc. 
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9lad) SBertauf Don 5 ©twtben jeigte fid) gotgenbeS: 

a. 3rid)te: ©it ljStjrig. Siabdn jur §8tfte braun. 

SMe 2— 4ja^rifl. Siabeln fflmmtfid) braun nut grutteit ©pifectu 
% a nnt: Wffe Sftabeln gefunb unb nur 5hridfteHcti bvaun. 
$>ougla8tanne: 25% <*&* 9?abcln braun. 
2Betymotttl>8ttefer: 5Dic befomtte ©eite bet ©cnabetung braun. 
©emetne JHefer: ©anj gefunb. 

b. im ©fatten ftejjenb: 
Rile Qtotigt toBtttg gefunb. 

c. im ©uufel fte^enb: 

?ltte 3 toe ifl e ^SCig flefunb. 

Qtoti $age fp&tcr tt>ar a nur toenig berflnbert, nur bie 2)oug(a3tanne 
getgte bte §alfte afler Sftabefn braun. 

SBei b bageflen jeigte bte gidjte etnm 10% einjfityrige unb 50% h m *' 
bte breijaljrige SRabeln braun. 

Set c toaren an ber gidjte nur 1°% & er S^befn erfranft. 

Sri) mufe bemerfen, ba% id) bte fdjtoeflige ©Sure in ben brei ®(a3ct)tiubern 
nid)t erneute. 3)ie QaHxyt btieben bte jum 7. 9J?ai barin eingefdjloffen unb 
jeigten an bicfem $agc folgenben ©efunbt>eit3juftanb: 

a. 3m fiidjte ftcfyenb (2)te ©onne f)atte injttrifdjen 6 ffiodjen faum einmat 
gefdjienen) 

gidjte: Sltte Sttabetn braun, cinjelne mtt gritnen ©pifcen. 

banner $fle SRabeln gefunb. 

2)oug(a3tannc: 3)te Jpaffte ber Siabeln braun. 

2Beljmoutf)3ftefer: 3)ic befomtte 3^etg^a(fte braun, bte befd)attete grtin. 

©cmeinc liefer: SJfllltg gefuttb. 

b. Sm ©d) at ten ftefjenb : 

gid) te: 80% ber SWabeln braun, 10% brautte JBafte ober ©ptfce, 10% gefunb. 
$anne: ©efunb. 
S)oug(a8tanne: ©efunb. 
9Bet)moutt)3ftcfer: ©efunb. 
©emetne Siefer: ©efunb. 

c. Sm Sunften ftetyenb: 
gid)te: SRabetn meift brrtun. 
Sonne: ©efunb. 

2>ougla3tanne: (Siujetne Sttabetn franf mtt rotten ©djlieftjetten. 
2Betymoutt)&fifer: ®te SRabetn aQe grim, aber bet toieten Siabetn bte 

®afte gelbttd). 
©em. Siefer: ©efunb. 

3tn3 btefem SBerfttdje gef>t Ijertoor, baft tm ©onnenlid)l bte gidjte, 
®ougta3fid)te unb 2Beijmoutf)3ltefer jdjnefl erfranftcn unb jttmr tefctere nur 
auf ber beleudjteten ©cite, mogegen im ©djatten unb im ©unfeln erft nad) 
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2 Sagen bei bcr gtdjte Shraunung bemerlbar ttmrbe. 2>tott barf baraud tooljl 
folgern, bag bic im ©omtenlidjte turgedcirenben ©paltSffnungdaWarate bcm 
giftigen ©afe Rv&xxit getoafjrten, toa^rcnb tm ©fatten unb im ©unlet crft 
fefjr langfam bet ber gid)te ©ad ind Snnere brang. 

3)ie gtc^tc jeigt fid) Don alien SJerfudjdpflanjen am empfinb* 
I id} ft en, toorauf bic ©ougladfidjte folgt. ®ic SBeifetanne jctgt ftd) 
merltuurbtg unempfinblid) gegen ba8 ©ad. 3)ie SBetymoutljdliefcr 
nimmt tm ©onnentidjt fefjr leidjt bad ©ad auf. 3m Stonlten bagegen ift 
nur bic 9?abelbafid entyfinblidj. 

©leidjjeitig mit ben fcorftefyenb befdjriebenen SSerfudjen. unb jtt)ar am 
23. 2Rfirj fdjlofe id)3tt>eige berfelben SRabelfyotjarten in cin mit 3%S3fung 
bcr V, *Rormaffd)tt>efelffiure geffillten ©ladctyltnber cin. 

SRadj 24 ©tunben aljo am 24. Hflfirj crgab bic Unterfudjung folgenbe 
ffiefuttate. 
Larix europaea: SBorjftfirig. SRabeln gefunb. SReue S3enabelung tf(ci(toetjc 

bleidj. 
Picea excelsa: Surjnabeliger 3*^9 ; 5 % to* SWabeln Irani mit rotljen 

©djliefejeUen. 
Picea excelsa: Sang unb bidnabelig: ©efunb. SRur ®nidftcttcn Irani 
Abies pectinata: ©efunb. Shir gclnidtc ©teUen Irani. 
Pseudotsuga Douglasii: SWabetn burdjfdjeinenb flcdig. SSielc ©djliefc 

jeHen rott). 
Pinus Strobus: ©efunb. 

SWadj 48 ©tuuben crgab fid) golgenbed: 
Larix europaea: SUte Sftabeln gefunb, jungc -Wabeln braunltd). 
Picea excelsa: $urjnabelig. 5% b« 9?abetn finb braun. 
Picea excelsa: Sangnabclig. 5% be* 9?abeln finb braun. 
Pseudotsuga Douglasii: SWabefn burd)ftd)tig flcdig. 
Abies pectinata: 30% ^r -ftabeln braunfledig. 
Pinus Strobus: ©efunb. 

Sim 6. SWai tt)ar ber ©efunblieitdjuftanb ttrie folgt: 
Larix europaea: ©anj gelb. 

Picea excelsa turjnabetig: 50% tet einjetyrig. Siabcln finb tobt. 50% finb 
gefunb. ©djliefeeHe nid)t meljr rotl). SlHe 2— 3jfifjrig. SRabcln finb tobt. 
Picea excelsa langnabelig : SlOc SRabeln finb tobt. ©djlieg jcHcn nid)t rott). 
Abies pectinata: 30% bcr Siabeln finb gefunb, 70% pnb tobt. 
Pseudotsuga Douglasii: Sllle SRabeln finb tobt. 
Pinus Strobus: SRabeln griin, aber bic 83aftd gelb. 

9lud biefem »erfud)e folgt, bag bie ©djfoefelffture unb ttrie aud anberen 
SBerfudjen tyertoorgeljt, bie fdjtoeflige ©Sure aud) im gel5ften3**ftanbe 
in bie 9?abeln cinbringtunb bet ber gidjte unb $ougladfid)te (fotoic bci 
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bcr Tsuga canadensis) bic ©dfjlieftjetten rSt^et, bei ben atibern Siabel^otj* 
arten aber feinc garbenfinberung bcr ©d^tieftjcUcn beranlaftt. 

63 fotgt ferner barauS, bafy jartc junge Slabeln (fiard&e) fdfjnefler 
gctobtet toerben, al3 bic bfitttg enttmdfelten. 

@8 folgt fcrnet barau$, baft bic 3torifl e bcrfdjiebener Snbunbuen ber* 
felben §otjart (gtdfjte) fidO ungletdf) Derfyaften, ebenfo tPtc baft bic 9?abe(n 
beSfetben 3^9 cg *^ife fefyr letdjt, tfyeitS fc^r jd^lDcr Doit ber ©Sure an* 
gegrtffen toerben. ©elbft nadj 6 SBodjen ift nod) cin %i)dl bcr gidjtctt* nub 
£annennabetn DflHtg gefunb geblieben. 

9?adj langcm fcufenttyalte in bcr ©fiure(5fttng Dertteren bic ©djlicftjeHcn 
tyre anfSngltd^e SRot^fSrbung ttrieber unb ift c3 auffdlltg, baft bic SRabctn bcr 
Btoeigfatfcc, bic au$ bcr fiofung f)eroorfaI)en , bic SWttyung bcr ©dfjtieftjeflcn 
fid) bewa^rt fatten. 

(Sin SBerfudj mit 2% ©atjfauretflfung ergab, baft fdjon nadj 
4 ©tunben aHe ^tttdEfteUcn bcr gidjtennabetn fid) gct6 fdrbtcn unb bic ganjen 
■Wabeftt getb gefarenfett erfefyienen, ba bic ©fiure burdf) bic (SpibermtS cin* 
gebrungen war. $>ie ©dfjlieftjeUett toerben burd) ©aljfffure 
nid^t rotlj gefarbt. 

©djon nadj 24 ©tunben toaren faft aHe SRabctn getb. 

(S3 ift befannt, baft e3 in ben toeitauS iibertoiegenben gotten bic 
fdjtoeflige ©Sure ift, toetdje im 9taud)e ber Derfdfjiebenen jputteffloerfe unb 
im ©tetnfotytenraudje bcr spffanjentoelt fo fdjfiblidj) ttrirb. 

$>te fiuft in ben groftcn ©tfibtcn junta! in Snbuftrieftfibten , fotirie in 
bcr Sftfitye inbuftrieller CtabliffementS cnt^filt nadfjgetoiefenermaften intmcr retatto 
grofte 3Wengen btefeS ©afe$, Don bem ftdj fc^on cin %ty\l in bcr fiuft ju 
©djtoefetfaureljtybrat ojtybirt. Qn Sonbon entljalten 1000 cbm fiuft 1.67 g 
©dE)toefeljfiure, in 9ftand)efter fogar 2.518 g, toafyrenb in (Sngtanb in ftcinen 
©tfibten unb ©firfern bicfer ©eljatt oft nur 0.474 gr. betrfigt*) £a$9Regen* 
toaffer nimmt au3 ber fiuft groftcr ©tfibtc fdjtoeflige ©aurc auf unb enttjiett 
j. 93. bag SRegemoaffer in bcr SWtye bcr c^emtfe^en gabrif ju §aumont a. b. 
©ambre 0.0178—0.0250 gr. im fitter. Stegentoaffer t>on bem bide Sfoljten 
confumterenben Snbuftrteortc (of)ne dfjemtfdOe gabri!en) 2)ortgme3 gab 0.0564 gr. 
©djtoefelffiure im fitter. 

Dr. ©enbtner tjat nadjgetoiefen, baft ber ©dfjnee ebenfo toie bag 
SRegentoaffer au$ ber fiuft grofter ©tabic, namenttidf) in ber SRfitye bon gabrifen 
grofte HRengen fd^toeffigcr©fiure abforbiere, unb baft inSbefonbere 
bci Ifingcrem Sicgen be3 ©d&neeS grofte SWengcn fdjtoeffiger ©fiure Don bicfem 
au% bcr fiuft aufgenommen unb fetyr balb in ©c^toefelfaure ojtjbtrt tocrben. 

©enbtner fanb, baft ber ©etyalt bc§ ©donees an ©dfjtoefelffture refp. 

*) Dr. 9?ubol^ <Senbtner in ^iin^cn. ©(^tocfligc ®«urc u. @djn>efelf8ure im 
<S$wt. SBatjer. gnbuftrie* u. ©etvcrbcblott 1887. %\ ffiiebel aRiin^ctt. 



Ucbcr bic ©intoirfung bc8 ©tetnfoljlcttraudjeS k. 



fd^tuefftgcr ©dure am Sage be3 galled an fcerfdjiebenen spunften bet ©tabt 
SWundjen unb in 7.5 km toeftltd) toon SDWind&en (6et gorftenrieb) 6etnaf)e 
gletd) unb jtoat tunb 7—8 mg pro Kilo betrug. ©enbtner unterfudjte im 
Jpofe be3 f)9gienifdjen SnftituteS, nadjbem bcr lefcte ©d^nee am 6. gebruar 
(1886) gef alien toar, ben ©efyalt be3 ©djneefc, otyne bafc e3 frtfdfj barauf 
gefdjnett ^atte, in ben nftdftften 16 Xagen unb conftattrte eine forttofityrenbe 
$unaf|me. 

Sim 22. gebruar entyielt ein Mo ©d&nee 91.50 mg. ©djtoefelffiure, alfo 
23mat fotoiel, toie ber ©dfjnee am erften Sage entfyalten ^atte. 

3)tefe8 Ijodf) intereffante ttriffenfd)aftltd)e SWcfuttat ift a&er toon ber grofcten 
©ebeutung aud& fur bie ©rflarung ber 8laudjfdf|<iben im SBalbe, in ber SRdlje 
inbuftrieHer (StabliffementS, fotoie fur bie 8taudj&efd)abtgungen in ben ©tfibten. 

9?id()t allein ber auf ben benabelten .Stoeigen & cr ©oniferen rufjenbe 
©djnee, fonbern audj ber 8tetf, ber j* 93. in SWundjen oft SBodfjen tang jebe 
SRabel incruftirt, jiel)t gro&e SBengen fd)tt>efltger ©Sure au3 ber fiuft an. Site 
am 30. 3)ecem&er toorigen SafyreS nad) Ifingerem grofttoetter 6ei ruf|iger Suft 
toarmeS SBetter eintrat unb ber 8teif aufgetfyaut wax, f)ing faft an jeber9?abet 
ein Sropfen, ber SafmuSpapier fofort r8tf)ete. 

SBenn nun btefeS SBaffer nod) baju toerbunftet unb baburdfj bie Sfifung 
immer concentrirternnrb, fo ift e3 begreiflidf), baft biefefififung birect giftig fur 
bie SWabetn nnrb, 6efonber8 ba, too ber le&te 8teft ber geud&tigfeit fidE) auf ber 
9?abel erfyalt, j. 95. an ber ©pi^e ober an ber 93afi§ ber 9?abet, refp. 6ei 
ber Sanne oft audf) auf ber STOitte ober nafye ber ©pifce ber oberen glSdje. 
@3 ift aber audj leidjt einjufe^en, bag feine SRegen toon nidfjt ju longer 
S)auer 6efonber3 fdjfiblidf) toerben mfiffen, ba fie grofte SWengen oon fd&toefliger 
©Sure au§ ber Suft auf bie SBelaubung ber SJfiume fu^ren. 

Srodnet bann ba§ SBaffer toieber ab , f o bfeibt julefct eine f|od) con= 
centrirte SSfung jurfitf, toft^renb ftarfe SRegenguffe bie fdjtoeflige ©Sure ttrieber 
toon ben Slattern reft). SWabeln abtoafdjen toerben. 

@8 ift eine langft befannte 2fyitfad(je, bag bei feudjter SBitterung bie 
fd)toefftgen ©afe t>ict fri^ablic^er ioerben, ate 6ei trodener SBitterung. S)aS ift 
nac!) bem ©efagten leid^t toerftfinblid^. 



©egen bie ©intoirfung ber fdjtpefligen ©aure unb ber ©c^toefelffiure 
finb bie meiften 9?abefl)oljbaume tpeit befjer gefdjiifet at^ bie Saub^oljer unb 
nur ber Umftanb, bafe biefe afljetyrlid) i^re Selaubung burd^ neue ©latter 
erfefcen, ttni^renb jene jum %\)dl auf eine t)ielja^rige Seben^bauer ber SWabeln 
angetoiefen unb jubem aud) tofi^renb be§ SQSinterS ben 9taud)einttrirfungen auS= 
gefefet finb, erflfirt e8, bafe bie 9?abel^61ier fd^oerer burdfj bie giftigen ®afe 
betroffen toerben, al^ bie fommergrunen Saub^iJljer. 

2)ieDbert)aut ber tointergriinen 9?abel^otjbaume ift junSd^ft 
Daburdj au^gejeid^net, bag it)te Q&m aQfettig fe^r ftarE Uerbicft unb nadj 
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aufccn berf orft finb. (gig. 5, 10, 14). 3)aju fommt etn meljr obcr minber 
tetter ©e^alt an 8Bad&d unb bet bet gid&te aud) nodf) an fiiefelffiure 
fjittju. ©tc fjtc^tc unb fltefer beftfcen cine bcrberc @tribermid aid bie SBetfetanne, 
3)ougla3fici)te unb Sardje unb ftnb fd&on baburd) gegen bad birecte ©inbringen 
bcr ©fiuren beffer gefd&iifct. 3m gtityjaljre , fotange btc SRabeln nodj jart 
unb jung ftnb, fo lange nod) ntc^t bie SBerforfung unb SBadfjdbitbung in bet 
Dbertyaut abgefd&loffen ift, mufe naturgetnafc eittc ©d&fibtgung burd) fd&ioeftigc 
©Sure triel leidjter einttctcn, aid foftter, toenn bie Dbertyaut oollig and* 
gebtlbet ift. 

Set ber itiefer ift ber uttferc 3$eit ber Siabet aud) im &8llig aud* 
gebilbeten $uftanbe t)oHig Derfdfjieben Don bent aud ber Siabelfdjjeibc fjeroor* 
trctenben %f)t\lt (gig. 6b, 7, 8.) @r befifct feine ©paltflffnungen, bie Dber* 
^autgeHen ftnb biinntoanbig, nid)t ober toenig fcerforfi, bie !Wabet ift l>ier farb* 
tod, toeidfj unb famt leid&t umgebogen toerben. 

3m erf ten, nteift aud& nodj im jtoeiten Sebendjaljre umgiebt eine eng 
anliegenbe, trodferi&autige ©d&eibe biefen 9?abelt§eil unb {djiifct i§n gegen un* 
giiuftige fiufcere (Sinpffe, Derf)inbert aud) bad SluSetnanbertreien ber beiben 
SKabeln unb bamtt bad (Stnbringen toon SBaffer jttrifd&en btefelben. 3m Saufe 
ber 3ett nfifcen fidf) aber bie 9tobelfdf)eibcn befonberd burdfj bad Sludetnanber* 
biegen ber SRabctn beim ©turtmoinbe u. f. to. ab t ber tuetgc X^cU ber 9?abel* 
bafid toirb frei unb nunraefyr ben fdfjablidjen ©intoirfungeu ber SftmofaPre 
audgefefct. 

S)ic Sludbilbung ber Dberfyaut ift aber audj eine inbibtbueH toerfdjtebene 
unb bet jungen Spflangen j. 93. ber gid)te eine tucit toeuiger frfiftige, aid bei 
ben berben SGabeln alter SSftume, ja audj bet gleidE) alien 39»fiumen bedfelben 
S3eftanbed fommen SSerfd^ieben^eiten auffatteuber 9?atur Uor. @d gilt bied 
inSbefonbere audfj ffir ben 2Badf)dge§alt. Sefamttlidj ejifttren and) Don mc^reren 
araertfanifd&en Sannen fotoie oon ber ©ougladftdjte blau bereifte, b. I). toa<f)8* 
reid^e SSarietaten, bie burd^ i^rcn 2Badjdreid(jtf)um geeignet finb, in trodtenen 
Sagen fi<$ ju erljalten, loo bie ttmc^dfirmeren gormen ju ©ruube get)en. 

Sin bemfelben SBaume fommen grofce SBerfcfyiebentyeiten ber -Wabeln Dor, 
je nactybem bicfc an ben frfiftig loadf)fenben ftrieben ber oberen 5trone, ober 
an ben fdjtofidfjeren $*oeigen ber befd^atteten unteren unb inneren Srone jur 
Studbilbung gelangten. 

9?oc^ grofeere SSer^ieben^eiten, aid bie ©pibermid, jeigt bie unter bicfer 
gelegene, aid §^poberma bejeid^nete ©etoebdje^ic^t fflei ber Sard^e unb 
$)ougtadfid)te fep bad ^^oberm faft gang unb ift nur an ben Siabelfanten 
fd^load^ enftoidEelt JBei ber SBetgtanne (gig. 2—5) foramen baju toereinjelt 
fte^enbe, fclcrend^^matifc^e QtUtn, bie nur in ber 3Ritte ber Siabel auf ber 
Unterfeite ju eiuer jufammen^fingenben 3 e Hfd^tc^t aneinanberritrfen. fifird^e, 
S)ougladfid^te unb Statute laffen be^alb aud^ gelfifte, fd^toeflige ©fiure am 
tetc^teften burd^ bie Dberfjaut tnd Snnere gelangen. S8ei bcr gidjte toirb bie 
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©ptbermid toon einer jufammenljfirtgenbeu einfadjen unb an ben (Scfen metft 
bop^dtcn ©d&tdjt t>on ©derend&tjmfafern unterftflfct (gig. 12 u. 13), bic nut 
in ber Sfcadjftarfdfjaft bet ©paltfiffnungdaWarate in relatto bunffloanbiged 
^pobcrm fiftergef)t (gig. 14). 8ei mancJjen fdjtoadfjeren $idf)tennabe{n fte» 
fdfjrftnft fidf) bad fclerendjtjmatifdf)e $t#oberm after audf) fcor}ugdtoeife auf bic 
9?abetecfen. ©tc gemeine liefer (ftig. 7—10) befifct nur ein jtemltdfj bunn* 
toanbtged $Woberm, toogegen bic ©dfjtoarjfiefer, bie ja ftefanntlidfj gegen 
8taucljfd)fiben ant toiberftanbdffil)igftett ift, eine aufjerorbentltd) ftarf enttoicfette 
JpWobermfdfjtd&t befifct. 

SBie tpic^ttg bie Sludftilbung bed ipautgetoefted pxm ©dfjufc gegen bad 
©nbringen ber fdfjtoeffigen ©Sure in flflfftger ober gadffirmtger ©eftaft ift, 
bad gef)t am fteften aud bem Umftanbe tyerbor, bag jebe Pitching ber-ftabel, 
jebcr 3nfectenftid(j, toenn eS audf) nur ber einer SBlatttaud tft, bad (Stnbringen 
bed ©tfted aufjerorbentlidj erleidjtert. 3n ber SWatur fommen after fdf)on in 
gotgc bed ©turmttrinbed, roetc^er bie 3toeige getoaltfam gegeneinanber ftreift, 
Umftiegungen ber Siabeln an ber ©aftd ober audj in ber SWitte oft genug 
Dor unb fceranfa&t eine fotd)e fiufcerltd) oft ntdjt erfennftare $autjerrung unb 
SSerfefcung ein leidjted ©inbringen ber ©Sure in bie 9?abel. 

8Son grofcem ©influffe auf bad SBerfyrften ber 9iabetf)otjftfiume jur 
f djtoeffigen ©Sure ift ber eigenttyumltdje Sau ber © p a It 8 f f n u n g d a p p a r a t e. 
SBctyrenb bie Dfter^aut I)8df)ft toaljrfdjeinUdf) nur gelofte fdpoefftge ©dure ober 
©cljtoefelffiure aufnimmt, fonnen bie ©ifte burdj bie ©pattfiffnungen fotoo^t 
aid ©ad, tote audj aid Sdfung einbringen. 

©in SBlitf auf bie 3figuren 5, 10 unb 14 unferer £afel jeigt nun folgenbe 
@igentl)fimlidf)fett. S)ic beiben im leftenben 3u{lanbe djloro^tjtltyaltigen 
©d()Uef$jellen f toeld^e nadj bem eigentltdjen Spatte f)tn eine fefjr Derbiinnte 
SBaubfteDc tjaften, im uftrigen after jiemlid^ bicftoanbig ftnb, treten ftelannttidj 
audetnauber unb flffnen ben ©palt, toenn ftei £id)t unb genugenbem SBaffer* 
ge^atte ber ©latter iurgedcenj eintritt. 3He 6enad()ftarten (SpibermtdjeHen finb 
fetjr bidftoanbig unb umgeften ben fogenannten ^SSor^of," aud) too^l „Sufjere 
SCt^em^^Ie 41 genannt. 3)tefe $t\lm fdfjeiben fdfjon fet)r fru^jeitig grofce SWengen 
toon SBad^dlfirnd^en aud f bie f tote $. 2Bifl)elm uadfjgettriefen f>at, oft ben 
ganjen SSor^of audffiHen. S)ie fleinen SBadjdffirndfjen liegen in ber SRegel fo 
lodEer neftenetnanber, baft reidf)lidf)e Suft bajtoifdjen toorfianben ift unb ba& bie 
S)iffufion ber ©afe baburd^ loo^I einigermafeen erfd^wert after nidf)t toer^inbert 
toirb. S)iefe SBad^dpfropfen erfdjeinen ftei einem im SBaffer einge6etteten 
mifrodfopifc^en ^rftparate fd^marj. Sllfo^ol bertreiftt bie Suft baraud, fo bag 
fie burdjfidfjtig werben. Setter I6ft fie ganj auf. Offenftar totrb burd^ 
biefe SBac^daudfiittungen bed SBor^ofed bad ©nbringen geffifter ©iftftoffe 
fe^r erfc^ioert ober unter Umftfinben ganj Der^inbert. S)ie SBad^daudfd^eibung 
ift after nadj ^oljart unb Snbioibuum feinedtoegd immer gteid) ftart Sei ber 
SBeifctanne fd^eint immer ber ganje SSor^of tofillig oerfto^ft ju jein. Sei ber 
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2fid)te (gtg. 14) erfemtt man bet ftfirferer 83ergrfifierung in ben meiften gfillen 
einen fleinen trid&terfdrmig nadfj innen ftdfj toerengenben fianal, forote einen Seer* 
taunt im ©runbe bed 8Sorl)ofed. S)te SBacljdaudfcljeibungett ffttten oft ben 
§ofraum nut bid jur HKittc aud. 

%n einer inbhribuefl fefjr totberftanbdffil)igett gidfjte, bie faft unberfefct 
mitten jtmfdjen abfterbenben gtdfjten bed Slaucljgebteted ftanb, toar bet SBortyof 
faft inunet gang mit ffiad&d erf itttt @d fpric^t aud) bted fflr bie SBermutljung, 
baft in bet inbitotbueH toerfdf)ieben ftarfen SBadDdprobuftion ber gicJjten eine 
bet Urfadjen toerfdfjiebener @mpftnbli^feit biefev Jpoljart gegen Staud&fd&fiben 
ju fud^en ift. S)te amerifanifclje SBeifeftcljte §at fid^ and) in grdfeeren ©jem* 
^(oren in nteinem ®arten bid jefct fetp gut erfjalten unb jeigt nur geringe 
©puren toon JBergiftung. 

©e§r merftofirbig ift bie aufcerorbentttclje Smpftnbtid^feit ber ©cljttefj* 
5 ell en ber gidfjte gegen fd^toeflige ©dure unb ©df)toefelffiure. ©ie toerben in 
berJRegel tntenfito fucljdrotl), toenn fie and) nur mit geringen SWengen biefer 
©fiuren in JBerfl^rung fommen, tofiljrenb fie burdf) ©afjffiure nid^t geffirbt 
toerben. @d ift too§l mflglidj, bag bie jarte #autftette, toeMje an bie ©pate 
dffnung angrenjt, bad ©inbringen bed ©if tftoffed in biefe gcllcn fe^r erteidjtert. 
3n ifynen mu% ftdf) ein eigenartiger ©toff bepnben, toeld)er mit ben genannten 
©fiuren einen rotten garbftoff bilbet. 

%aud)t man gidOtenjtoeige mit toertefcten, j. 95. gefnidften SRabefa in 
biinne Sflfungen toon fd^toefliger ©dure unb bringt bie ©iftffifung in bad Snnere 
ber Sfcabel ein, fo tritt in ben dfjloro^gltyalttgen QtUm bed SWefop^II fofort 
sptadmofyfe, aber feine 9tott)ffirbung auf, toogegen bie ©d^UegjeUen fidf) 
fogleidf) rott) ffirben. ©anj gleidf) ber gid)te toertyalten fid) bie ©d)lte&jellen 
ber Tsnga canadensis unb Pseudotsuga Douglasii. 

Stogegen reagiren bie ©djliefjjeHen ber SHefer nid^t ober nur §5d)ft 
felten burdf) SJotyfarbung auf bie fdf)toeffige ©Sure. @d fann bted nid)tgolge 
ber SJerftopfung burdf) 9Badf)d fein, ba fie fidf) audf) bann nid)t ffirben, toenn 
bie fdfjtoefftge ©dure burclj Sdfung toon innen an bie ©dfjtie&jette gelangt. 
Slur an einer 4j$g. 9?abel ber Pinus montana toaren bie ©cfjliefoellen rotl), 
gerabefo toie bie 3dfen bed ^^oberm unb ber ©ptbermid, bie toon aufeeu 
burclj toatyrfd&einftd) ftarf conceutrifd^e Sflfungen burdjbrungen toar. 

JBei ber SBeifttanne (gig. 5) finb merltourbigertoeife bie beiben ©pi* 
bermidjeHen, toetdje ben SSor^of bilben, au&erorbentlidf) empfinbltd) gegen ge* 
Idfte fdf)toefltge ©aure unb ffirben fid& ebenfo fud^drot^ tote bie ©d^fiefejellen 
ber gid^te, tofi^renb toon ben relatito Heinen ©c^Itefejellen oft beibe ober bod^ 
eine nod) grim geffirbt finb. (gig. 5.) (Sine 9l8tJ)ung erf olgt aber uur bann, toenn 
tofiffrtge fidfungen birect toon unten einbringen. SBenn j. 93, eine 9?abel mit 
iljrer Unterfeite auf ber Dberfeitc einer Sladfjbarnabel aufliegt unb tcfetctc ge* 
Idfte fd^toeftige ©fiure trfigt, fo bringt bieje in bie Unterfeite ber 9?abet ein. 
3m Uebrigen Meiben bie Slt^mungdorgane ber SBeifctannen fd^einbar untoer* 
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Snbert, tpfi^renb bcr ®tftftoff Don oben in bie 9?abel einbringt. D6 bie $anne 
burd) bie 9Mf|mttng3organe fibcrljaupt feine gaSfdrmigc fc^toefftge ©Sure auf* 
nimmt, ober ob beren .ScHen nur md)t auf biefefc ©if t bei geringerem ^rocent* 
getyalt ber Suft reafliren, Ifigt fid) jur 3eit nod) nid)t entfd)eiben. 

£aud|)t man Wngere $cit gicljtenjtoetge in ein 0,5% ©d&toefelffiure* 
tdfung, fo finbet man, bag oftmalS bie meiften Siabeln fdjon nad) SBerlauf 
einefc $age$ rotye ©d)Kegjeflcn befifcen. ,3roeigc anberer 5icf)ten laffen ba* 
gegen unter gWdjen Umftanben bie SRotfyfarbung nur an roentgen IWabrfn obcr 
aud) gar nidjt erfennen. §(ud) an benfelben .Sweigen liegen manege 9?abe(n 
6alb JRotlprbung erfennen, anbere benadjbarte 9?abeln crfyielten fie!) in ber 
Sfifung donate lang untoeranbert 3)iefe SBerfdf)iebent)eiten treten aud() an 
toSKifl unbertefcten 9?abetn auf, fo bag man ju ber 8nnaf)me getangt, e3 be* 
ftetye eine inbitnbueHe 83erfd()iebenf)eit in ber ©ntpfinbli^feit ber ©paltjeHen 
gegen biefc ©tftftoffe. 

©benfo fefyen roir, bag am 83aume fd()on im erften Safyre ein gettriffer 
$rocentfafc ber 9?abeln erfranft unb burdf) 3Wtf)ung ber ©djliegjeffcn bei ber 
gidfjte bie djarafteriftifdfjen SJergiftungSfomjrtome ju erfennen giebt. SSon ben 
im erften 3af)r gefunb gebltebenen SWabeln erfranft toieberum ein $$etf im 
jtoeiten, ein anberer erft im britten, tierten, ffinften ober fedttften 3al)re. 
SBorauf berufjt nun bie fo toerfcf)iebene SBiberftanbSfraft ber Siabeln gegen bie 
SSergiftung? 9ict)men biejenigen SRabefa, toeM)e gefunb Meiben, itberfyaupt ben 
©iftftoff ni<f)t auf, ober ne^men fie i^n jttmr auf, o^nc bag bie 3eHen ba* 
burdf) getfibtet ober boc!) in it)ren gunftionen becintrSd^tigt toerben? fciefe 
intereffante grage fann nur auf bem SBege ber djemifdjen Unterfudjung gc* 
18ft loerben, inbem man ben ©d)tt>cfclfauregel)att berjenigen Siabeln unterfud)t, 
toeldje t)8Dig gefunb geblieben finb. 

3>er fud)3rott)e garbftoff, ber fidO in ben ©dfjliegjellen ber erfranften 
gidjten bilbet, finbet ftdf) nid^t nur im Sn^alte berfefben, fonbern burdf)bringt 
audi) balb bie bidfen SBanbungen biefer Q&tn. 

SMeiben erfranfte -Kabeln bejiefyungStoeife 3^9* fa tt 9 c &&> 5- & ®bet 
1 STConat in ber ©ciuretfifung Hegen, bann toirb in ber JRegel ber ftarbftoff nneber 
jerftflrt. SBieber^olt fonnte tdf) babei feftftcHen, bag biejenigen SWabelit, toeld)e 
an einem a\x% ber glfiffigfeit Ijertoorfteljenben Qmti#fytik fagen, bie rot|e 
gdrbung ber ©c^IiegjeHcn fid^ er^aften Ijatte, toogegen bie untergetaud^ten 
Siabetn ben garbftoff ^oieber eingebflgt fatten. 

SBetdfjer 9?atur ber ©toff ift, ber bie rottye SReaction auf bie ©djtoefel* 
ffiure erjjeugt, ttermag id(j nid)t ju fagen, bag er fid) aber nur in ben ©djlieg* 
jeHen ber gid^te unb einiger anberer 9?abeli^oIjarten finbet, unb bag er in 
biefen ebenfatt* ntd^t immer toor^anben ift, fonbern getoigermagen eine inbt* 
bibucHe $rfibi8pofition ber Siabet ffir ©d^toefelffturebergiftung inbicirt, finb 
intereffante 2:^atfac^en. 

3)aS eigentpmlid^e JBer^alten ber ©d^tiegjeHen jur ©^wefelffiure unb 
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jur fc^koeffigen ©Sure erflart nun erne Stride bon Jfjatfadjcn, bie fdjon auS 
frityeren SBerfudpn utSbefonbere ©djtfber'S betannt finb. 

3unfidjft ift feftgeflellt, bafe bet®egentoart bon Sidjt unbSBfirme bie 
fc^ablic^e ©trfung bet ga«formigen fd>toefligen ©Sure btet grower mar, ate 
hn Sunften unb bet niebriger lemperatur. S)a bte ©paltoffnungen im erfteren 
gatte gcdffnet, im tefcteren bagcgen gefd)toffen finb, fo erflart ftd) biefc 93o 
oba$tung in etnfad)fter SBeife. geroer ift e#>erunentefl feftgefteUt, bagfcud^te 
SBitterung fd&fibtidjer ift, ate trodene, bafe nafe gemadjte 3ttmge me § r 
titten, aid trocfene gtdjtenjtoeige. ^ierffir taffen ftd) jmei ©rftfirungen geben. 
6rften3 irimmt crfafyrungSgemfife bie f$eud()tigfeit energifd) fc^tucfttge ©fiure 
au& ber fiuft auf unb menn fie bann berbunftet unb baburd) bte fiofnng 
Ijotjere ©oncentrationSgrabe erreidjt, f o tann fie burd) bie (SpibermiS bireet ober 
aber audj burd) bie ©pattSffnungen in3 Snnere einbrtngen, junta! bann, menu 
bie SBadjSauSftopfung bed 33orljofe$ feine bollftfinbige ift 3)ann abet lagt 
fic^ au£ mand)en Seobadjtungen f^Iiegen, bag bei feud) tern 3uftanbe ber 
SRabefa bte ©djltefcjeUen me§r turgeSctren unb baburd) ben ©pa(t 
Sffnen, tofifjrenb bei trocfenem 3 u f tan ^ e f inSbefonbere fefjr trotfener fiuft, bie 
©paltdffnungen fid) ganj ober tyeiffreife fcljliefjen. 

©prober f)at f enter nadjgettriefen, ba§ bie SBafferberbunftung unb 
bemgemafc audj bie 2Bafferaufnaf)me ber SPffanje au8 bent 93oben burd) bie 
(Sinmirfung ber fdjmefligen ©fiure fel)r tjerabgefc^t merben unb baft biefc 
(Sinttrirfung auf bie SSerbunftung fidO fdjon t>iel frufyer jcige, efje man an ben 
JBfattorganen (aufeerficlj) eine ©djfibigung roat)rnet)men lann. 3)ie3 begreift 
fid) tetc^t, menn man ermfigt, baft mit ber Jobtung ber ©djlicfjjellen, bie bod) 
jmeifeltoS mit ber 9fcotl)ffirbung gleidfoeitig erfolgt, ber 93erfcf)Iuf$ ber ©palt* 
offnungen erfolgt. S)amit ift aber naturgemftfc eine ©djmadjung be8 33cr* 
bunftung&proceffefc berbunben. 

SBei ber SBeifctanne, beren ©paltflffnungen burdj bie fdjmeflige ©fiure 
feine erfennbare SSeranberung erleibet, murbe bei einem ©djrfiber'fdtjen 3kr* 
fud^e intereffantermeife bie SBerbunftung nid)t gefdjmfidjt. 

@in aBeifctannenjmeig, mefdtjer 3 1 /* ©tunben in einer Suft mit y 5000 
SSoIumt^eile fdjmefftger ©Sure aufbematyrt mar, jeigte nod) nad) 5 $agen feine 
SJerlefcungen unb bie SSerbunftung betrug auf 100 J qcm SBfattffdd^e 16.38 g r 
SBaffer, mfifyrenb ein normaler Sannenjfoeig in bemfelben ®la$gef)aufe auf6e* 
mafyrt nur 15.87 gr berbunftet ^atte. ©iefer SBerfud) finbet in ber Unenu 
pfinblidjfeit ber ©paltfiffnung ber 2;anne feine befriebigenbe Srflarung. 

©prober marnt babor, bie S)epreffion ber SSerbunftung, bie bei anberen 
$otjarten fo aupllig ju Xage tritt, fc^ott afe 3eid)en ^^n SRau^Cefc^abigung 
anjufe^en audfj ba r mo feine fic^tbaren 9iaucf)berfe&ungen nac^jutueifen finb. 
3^ ^oltc bagegen biefe ©c^ma^ung ber SSerbunftung, bie |a bur^ ben 3;ob 
ber ©cpefeeCen grd§tent^ei(8 berantafet ift, ate eine not^menbige gofge ber 

2 
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©dfjfibigung. 5J>cmt tit entforecfjenber SBcife totrb ja auclj bie #ol)tenffiureauf* 
nafyme unb bamit bcr SlffimifationSprocefc gefd&toadjt fein. 

2)ie toon SReufc nadjgettriefene bebeutenbe ©djtofidfjung bc8 8aum* 
jutoacfjfeS aud& in fold)en a23albgc6icten, in benen acute SBerlefcungen bet 
Jftabeln nicf)t nadjgenriefen finb, burfte fc^r toat>rfd(jetnKd) ber ©cfjdbigung bet 
©paltflffnungen jujufd&retben fein. 

SBenn einmal aHe ober aud) nur ein Zfytit ber ©paltdffnungS* 
apparate getBbtet ift, fo leibet in entforedjenbem 3J?aj$e audj) bie 
$ofylenffiureaufnaf|me unb baburdf) audf) bie SlfftmilattonSenergte 
ber9?abeln. 3d) fanb aber, tone tdj im toeitern SJerlaufe bicfcr Stbfjanblung 
jeigen toerbe, bog audj) in grdfceren ©ntfewungen toon ber SRaucljquelle bie 
9?abeltoergiftung ben toorjeitigen SlbfaH eine8 geringeren ober grdfeeren Stobel* 
antt)cil8 t)erbetful)rt, ber ofytej fogenannte acute $ranfijeit8erfdfjeinungen ben 
Qu\vad)$ ber ffiaume in ^o^em ©rabe fdfjtoficljen mug. 



SSer^alten ber gic^te gur fd&toefttgen ©Sure. 

2)ie 2fafnal)me ber fdtjtoefligen ©fiure erfolgt 6ei ber gidjte fotoof)! burdO 
bie ©pattftffnungen ate aud) burcf) bie Dberfjaut, toenn aud& lefcterer 2Beg ber 
toeniger ^aufige ift. @S ift tootjl anjuneljmen, baft bie fd&toeftige ©fiure in 
©aSform nur burdj bie ©paltdffnungen einbringt, toogegen in SBaffer gcldfte 
©fiure fotoofyl burd) biefe alS audj burdf) bie Dber()aut einjubringen toerntag. 
S)ie ©rfranfung einer 9?abet t)fingt toon fiufceren unb inneren Urfacljen 06. 2tn 
flfingenben gidf)tenjtoeigen ftnb e3 in ber JRcgel bie lefcten SRabeln ber 3meig* 
ft%n, toeldfje am leidjteften unb ftfirfften erfranfen, offenbar bef^alb, toeil bet 
einem SRegen ober nad) bem Slufttyauen be3 SfceifeS ober ©d&nee3 fidf) t>ier baS 
SBaffer am Ifingften erpft unb bie f)5d)ften SoncentrationSgrabe beim aH* 
mfitigen SSerbunften erreidf)t. Qutotikn ftnb atte SRabeln an ber JEriebftnfce 
franf ober tobt r tofifyrenb am itbrigen 3roetge mir bereinjeltc 9?abcfa toergiftet 
finb. 25a3 (Srfranfen ber 97abetfpt^en f baS itbrigenS feineStoegS tyfiufig ift 
ober gar al$ attgemein giltigefc Sfojetdf)en ber 3?aud)toergiftung bejeidfjnet 
toerben fann, tone e$ gefd^e^en ift f E>at ebenfaHS oft feinen ©runb barin, 
bag bet SKebet ober bei rut)igem Stuft^auen beS SRcifcS an ber SKabelftifce 
ein Xropfen ber gluffigfeit |fingen bleibt unb aHmfilig toerbunftet. Stt3 fiufcere 
Urjad^e ber teidf)teren ©rlranfung bient jebe SSerle^ung, mag foldfje burd^ 
Snjectenftid^e, ober burdfj SSerbiegungen, Ouetfc^ungen ober UmlnidEungen ber 
■Rabet ^ertoorgerufen fein. 

9ieben biefen aufeeren Urfad^en befte^en aud^ innere JftantyeitSanlagen 
tljeite morp^ologtfc^er, t^eil^ d^emifd^er 9Zatur. ©ejugUdf) ber frfiftigeren S(u8* 
bilbung ber Dber^aut unb be« §^oberm r fotoie ber grSfceren ober minberen 
^utinifirung unb SkdEiSprobuftion ber SpibermiS unb ber SBacfjSauSfuCung 
bc3 SBor^ofe^ toertoeife id^ auf bag fd^on fr%r SBeforodEjene. ©aneben be^ 
fte^en aber audf) d^emifd^c SSerfd^ieben^eiten jumal im Sn^atte ber ©d^fie§^ 
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jettert, bic jur golge Ijaben, bafc bet gettriffen SRabeln be8 3^^9^» Wc 9iotf)ung 
ber ©dfjliefoetten burd) fti^toeftige ©Sure eintritt, toityrenb benadjbarte Wabeln 
erft cin obcr meljrere 3aljre fpftter biefelbe (Srfdfjeinung geigen. 

Slbgefcljcn Don fc^r acuten (Srtranfungen 6emerft man immer, bafe ein 
grofeer, nad) ber Sntcnfitat ber ©fiureeimoirfung t>crjd)iebencr $rocentfa§ bcr 
Sftabeln fd&on am cinjafyrigen Qtoti^t, ein toeiterer *|5rocentfa& crft im jioettcn, 
britten it. f. to. Sa^re erfranlt. 

@8 gibt ein fe^r einfadfjeS SWittcl, audfj o§ne mifrojfopifdfje Unter* 
fudfjung ju crfennen, toeldjc Siabeln erfranft ftnb. 3)a$felbe beftetjt 
barm, bie abgcfdfnittenen f^id^tettjtpeige nur n>enigc £age bcr freien Suft imb 
audj ber ©onnc auSjufefcen. Qnzxft tritt eine gremgriine garbling bcr Iftabeln 
ein, bic gcgen bie freubiggrnne ber gefunben Stobefa ftdE) beutlic^ abfjebt, bann 
erfennt man ein ©infdfjrumpfen unb SJertrodnen bcr balb nad)f)er a6fallenbeu 
SWabeln. S)ie gefunben Siabefn finb nod) frifdf) unb unDeranbert ju eincr geit, 
in bcr bic franfen 9?abcln fdjon Dertrodfnet finb. -Waturlidj tft c§ tounfdjenS* 
toertf), ba& neben bicfen malroffopifdjen Unterjudjungen bic mifroffopifdje 
©ontrole l)erget)t. 

SBie lange bic erfranftcn SWabeln fidf) am ftctjenben 89aume notf) am 
ficben unb frifd) erljalten, l)Sngt juuadjft Don bem ©rabc bcr ©rfranfung ab. 
©o fange nur bie ©paltdffnungSapparate Don bcr ©aure getobtet ober bic 
burd} bic §aut bircct cingcbrungcnc ©Sure nod) nidfjt bic ©efafebunbd gc* 
rSt^ct unb getSbtet Ijat, crljfilt fic^ bie 9?abd frifdj. 2Kit bem Sobe beg §ol^ 
ttyeiteS bcr ©cfa&bfinbel abcr toirb bic 2Bafferjufut)r Dcr^inbert obcr erfdjtoert 
unb trttt trotfene unb toarme SBitterung cin f bann ftcrben bie SKabeln fdjnell, 
brauncn ftdj unb fatten ab. 

SBafjrenb bc8 2Btnter$ fd&eint cin Slabelabfatt gar nidjt obcr bodj nur 
in fd)tt>adf)em ©rabc ftattjufinben. ©obalb abcr im griitjjaljr toarmc unb 
trodEcne SBitterung etntritt, Dcrtrodtnen unb brdunen fidf) bie ftarfer erfranftcn 
Slabeln oft in toenigen Sagen unb bcr attgemeine 9?abeIfaII Dottjic^t fid) oft 
in cincr obcr in toenigen SBodfjcn, toctyrenb id) j. S3, im gorftamt greifing 
nodf) @nbc 2Rai Diele rottye -Wabeln an ben 3 roe MJ en ftfe en f an &- Serine 23e* 
obad^tungen umfaffen naturgemafc btefyer nur bie 3 C ^ & on ® n & c December 
bi8 @nbc SWai unb rnufc id^ mir Dorbc^attcn, ctmaige toeitcre Scobad^tungen 
fpfitcr nod^ nad^jutragen. 

S)cr gcringftc ©rab bcr ©rfranlung fiufcert fid^ an bcr nod^ lebenben 
Siabcl burc^ bieSifit^ung bcr ©djtiejsjetten cincr befd^ranften 3^t)t Don ©patt* 
fiffnung^apparatcn. Dft finb bicfe nur an ber ©pifce obcr am ®runbe bcr 
Slabcl gerfit^et, toa^rcnb ber tibrigc S^eil bcr SWabet D8ttig intact crfd;cint. 
Sine SScrfarbung crfotgt bann auc^ nur an bicfen SRabetttyeitcn (gig. 11). 3n 
ber 8?eget crfranft attcrbingS cine Srtabcl in atten 2;^cifcn unb jcigt fd^on im 
tcbenben 3 u f^«i )e c ^ c SWifeffirbung , bic in cincm graugrflncn garbentonc be* 
fte^t, toetdjer baburd^ ^erDorgerufcn tt)irb r bafe an ben Dier ©eitcnflftd^en bic 

2* 
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rot^c gfirbung ber ©d^Itc§5cHen einett r8tf)Hd)en garbenton bcr fonft itod) 
griinen SKabeln l)erbeifu§rt. (gig. lie.) SBet ftfirferen (Srfcanfungen ift immer 
cin £l)etl ber SBarend^mjellett jttrifdjen ben Sradfjeiben beg ftrangfuftongge* 
toebeg in ber Umgebung ber ©efafcbiinbel unb ber ©iebtt)eil ber ©efafcbflnbel 
gebraunt, \a jutefct brflunt fidf) audj ber Ipolgtljeil ber fefcteren. (gig. 12, 13 
3)a8 d)loroj)t|l}lIt)altige SMattyarendjtjm ift babei fdjetnbar noc^ gang untoer* 
Snbert. 83ei Seginn beg SBertrocfnunggproceffeg tritt natfirlidf) junadjft $pta8* 
mofyfe ein, betoor ftdf) ber griine garbftoff toeranbert unb bcr 3nl)aft enbfic!) 
brSunt. 

SBei intenfitoen SBergiftunggerfdfjeinungen erfolgt atgbalb Sptagmofijfe. 

SBenn gelfifte fd^weffige ©dure burdfj bie Dber^aut einbringt, fo brfiunt 
fid) bie ©pibermig, bag ^poberm unb bag SParendjtjmjeHgetoebe (gig. 13 
oben). 3>ie Siabel erfdfjeint bann meift braun gefprenfelt auf grftnem Unter* 
grunbe. 3ft bie ©Sure iiberaH eingebrungen, bann nimmt ber betreffenbe 
■Wabeltljeil eine intenfito braune gfirbung an gig. 11 d. 3n gig 11 tyibt idfj 
bie braunen SRabelfiffen, toon benen fidf) bie 9?abel ftater abfflft, mitgejeidfjnet 

9J?erfnutrbig ift bie oft ju beobac^tenbe ©rfdjeinung, baft ba, too bte 
fdfjtoeflige ©Sure toon aufcen in bag SBIattinnere eingebrungen ift f gig. 13, 
bie gebrfiunten .SeHen ganj mit ©t8r!e erfullt ftnb. S)ieg ift nur ju er* 
Karen unter ber STnnaljme, bag jur $t\t beg ©nbringeng ber ©Sure bie 3*tfen 
gerabe reiepdf) mit ©tfirfemeljl erffillt toaren, bie nadfj ber £8btung beg $fag* 
mag audfj nidjt metjr in $uder umgetoanbelt tourben. 

3e nadj ber Sntenfitfit ber (Sintoirfung ber fdfjtoeftigen ©Sure auf bie 
SBfiume finb naturgemfift bie patljologifdjen Srfdfjeinungen fet)r toerfd)ieben. 3n - 
ber 9?aJ)e bcr SRaudfjqueKen fil^rt bie Sergiftung unb (Sutnabelung oft fd&on 
nadf) einigen 3at)ren jum toSIIigen Stbfterben ber 83fiume. 3ft bie (Sntnabelung 
ber Broeige jiemlid) toeit toorgejdfjritten, bann entftefyen aug fdjlafenben ?Iugcn 
an ben filteren Stftl^eilen in ber JReget sat)Ireidf)e Stugfdfpge, burdf) bie eine 
SReubenabelung eintreten fann, toenn bie SJugfdfjlfige burd) ben Staud) ntdfjt 
toieber balb getfiblet toerben. 3n grofcerer Sntfernung fdfjreitet ber STCabettoer* 
tuft longfam tooran, fo bafe ein Seftanb fdfjeinbar einer tooHen ©efunbt)eit fidfj 
erfreul unb erft bie gatfung eineg JBaumeg bem jad^toerftfinbigen Stuge eg er* 
mfiglidjt ju conftatiren, bag fdjon ein grower £t)eil ber Slabeln erfranft ober 
gar abgefoHen ift. 

SBirb irgenbtoo natye bem SBafbe ein ^fittentoer! begriinbet, toetdfjeg 
grdgere SWaffen jd^toefliger ©fiure burdj bie famine entWgt, fo leiben natur* 
gemcig junfid^ft bte toon bem 8taud)e toorjuggtoeife betroffenen fflftume beg 
SBalbranbeg unb jraar ba, too bie j)errfd(jenbe SBinbrid^tung ben JRaudf) toor^ 
toiegenb Ijinfii^rt, bte batyinter liegenben entfernteren XfytxU beg SBalbeg toerben 
jtoar aud) meljr ober minber ftarf bejd^Sbigt, befifcen aber in bem ber JRaudfj* 
quelle nS^er getegenen SBatbt^eUe einen ©djufc. 3ft ber Stbtrieb ber meift ge* 
jdjabigten Sffialbt^eife notljtoenbig getoorben, fo ift ber fte^en bleibenbe ©alb* 
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tljeit ttunme^t toettau* meljr geffityrbet al8 ju&or unb bte SBefdjfibigungen nebmett 
fd)nett fo ju f bafj abermafe ein SBalbtfjetf ju ©runbe geljt unb gefftUt toerben 
mufc. S)a3 fe&t ftd) im Saufe bcr 3af)re fort unb fo fdjreitet bte 3ftftfcung 
immcr toeiter nadj bent SBalbinncrn fcor. S)tc nadfjfotgenben 3ftittl)eHungen 
toerben jeigen, tote totit nod) beutlidje ©djabigungen bcr gidfjtenbeftanbe burdj 
ben SRaudf) fidf) ju erfennen ge6en. $(u§ bem SBorfteljenben geljt a6et audj 
fyertoor, tote toorftdjtig man toerfafyren mu&, urn nidjt ben ©dfjaben fcI6ft ju 
uberfdfjfifcen. ©erfelbe ttrirb immer au foldfjen gidjten, toeldje birect am S3e* 
ftanbeSranbe ober gar in gdnj freier ©tettung ftc^en, toett grfi&er fein, ate 
tm gefdfjtoffenen 83eftanbe. 83ei Unterfud&ungen ber Staudjbefdfjabigungen nrirb 
man mitf)tn ©aume auS bem gcfc^toffcitcn Seftanbe fatten Iaffen muffen, menu 
man nidjt ju ubertrie6enen Sfafd&auungen ber SefdjftbigungSgrabe getangen toriH. 

3n SBalbgegenben, in benen fdjon feit mermen Satyrjefynten ^itttentoerfe 
ober anbere SRaudjquetten ifjren fdjeibigenben Sinflufe auSgeubt Ijaben, toirb, in* 
fofern bie SWenge ber in bie Suft entfanbten fdfjtoefligen ©aure nidfjt junimmt, 
ein getoiffer SRatyon fur ben £oljttmdj3 ganj toerforen fein. §tn bicfen fdjlie&en 
fidf) bie Seftfinbe an f bie metyr ober tteniger ftarf befdfjfibigt toerben, aber bodf) 
bet gefd)tofid)tem 3utoad)8 unb titdigem 3 u ftanbc ftd^ er|alten. ©a id() jtoar 
au8 fold&en ©ebieten reid)e§ Unterfud()ung3materiat erl)alten l)abe, aber nodf) 
ju toenig ©elegentyeit t)atte, eigene 9tnfd()auungen unb Srfafyrungen ju ge* 
totnnen, fo bel)alte id) mir toeitere 9JKtt^ei(ung Dor, bis id) ein fidfjereS Ur* 
t^eil mir toerfdfjafft Oaben toerbe. 

3n3befonbere mfid^te id) midf) batoor betoafjren, auf ©runb ungeniigenber 
©rfatyrungen ein ju ungunftigeS Urtfyetf jum SRad^t^eife ber 3nbuftrie auSju* 
foredjeu, beren 3ntereffen e6enfo fet)r gefd)fi|t toerben muffen, aU bie Sntereffen 
be8 SBalbbefifeerS. 



3nbem id) nun baju ii6erget)e, bie fpecietten Srgebmffe meiner Unter* 
fuctyungen be3 ©efunbtyeitSjuftanbeS ber toon mir feI6ft gefammetten unb ber 
mir jugefanbten gic^tenjmeige barjuftetten, mufe id) boranf^iden, bag e^ ni^t 
in ben SRa^men btefer (leinen 3lr6eit ^ineinpaffen toitrbe, toenu id^ mit ber* 
felben STu^fu^rfic^feit bie ©rgebniffe atter ©injelunterfud^ungen ^ier mttt^eilen 
toottte, toie ic^ bie§ beifpiel^toeife fitr eine ©enbung unb jtoar au$ Sagen 16 
be8 5Ret)ier8 SBSrenfjof in Dberfc^fefien t^un toerbe. 

3d(j mug mic^ toielme^r barauf befcJjrffnfen, fiir jebe ©enbung bie mittlerc 
Jfnja^I t)on gefunben, franfen unb abgefattenen 9?abeln ber 1, 2 unb me^rjft^rigen 
$riebe in abgerunbeten Qofyltn aufjufii^ren. S)te ©efammtja^l ber Sftabeln 
einc§ £riebe§ mit 10 bejeid^net, jeigen bie 3uf ammenftettungen, toie t)tel X^ette 
auf jebe btefer bret ^ategorien entfatten. 

©ummirt man bie gefunben -ftabeln, fo erpit man eine ungefafyre 8Sor= 
ftettung Don bem 93enabetung3$uftanbe, toenn man beriidftd^tigt, bag bei runb 
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Gjdfirtgcr fiebenSbauer bet gtdjtennabetn bie gefunbe SBeuabelung ber Qaty 60 
entftmd)t. 

2)ie aWasima unb 3Kinima Ijabe id) ben $urd)fdjnittjal){en ber$abetten 
in fleineren 3iffern beigefiiflt nnb toirb man barauS erfefyen, tote fcerfdjteben* 
artig ber SJefdjdbigungSgrab in ben einjelnen ST^eiten ber 93aumfrone toar. 

1. 9?cuier Sarenfyof in Dberfdjlefien ber ©rfiflid) §entfel toon3)onner8* 

marfifdjen SBalbungen. 
©efammett STnfang gebruar b. 3. 
©pcctcHe StarfteHungen be8 ©efunbfyeitSjuftanbeS ber gidjtenjtoeige au3 
Sagcn 16. (Sntfernung Don ben nadjften Jputtentoerfen 500—1000 m Bftlidj.*) 

A. (Sinjatyrige Iriebe t>oQ6enabelt f aber aQe 5Rabeln franf mit rotfyen ©djliefc 

jeflen nnb ©efci&bunbeln. 
gtueija^rtge Xriebe fyaben nur nod) 10% Stobeln, babpn nur toenige 

gefunb. 
3)rcijaf)rige SCriebe tote bie }toeijaf)rigen. 
SBierjafyrige $riebe nnbenabelt. 

B. @injcil)rige Iriebe tooHbenabelt. StaDon 90% tonl mit rotljen ©d)liefr 

jeflen a6er nod) gefunben ©efa&biinbeln. 
grocijfiljrige $riebe nur 50% ©enabelung. 2lfle SRabelu franf, b. ty 

©djlie&jeHen unb ©effi&biinbet rotf). 
©reijfiljrige Xriebe nabelloS. 

C. ©iujatyrtge £riebe DoU6enabelt. 50% gefunb 50% franf mit rotten 

©djttefcjellen unb ©efafjbilnbetn. 
gtoeijatyrige Sriebe mit 80% Senabelung. 30% gefunb, 50% franf 

mit rotljen ©djtte&jeHen unb ©effi&biinbeln. 
©retjciljrtge £riebe mit 70% Senabelung. Sllle SKabeln franf mit rotten 

©dllieftjeflen. ©efaPunbet rotf) ober gefunb. 
aSierjatjrige $riebe mit 10% 93enabelung. 2llle -ftabeln franf. @d)Uefc 

jctten unb ©efa&bunbel xoti). 
giinfjatjrige $riebe nabetloS. 

D. @injaf)rige Xriebe oofl benabelt. Sllle 9?abeln franf mit rotljen @d)Iie&* 

jeUen unb ©effiftbiinbetn. 
gtoeijetyrige Sriebe mit 90% 9?abeln. «He SRabeln franf mit rotfjen 
©djlie&jeflen unb ©efa&bimbetn. 



*) 2(uf tncinc SBittc nmrbe inir toon ber ©enerakS)ircftion ju (SarlSljof eine foeciette 
$arte jugefanbt, cmf toeldjcr bie £iittenh>erfe unb bie Sagen berjei^net fmb, au$ benen ba& 
UnlerfudjnngSmaterial ftammt. $ie gtocigc flub au3 berfdjtebencn S^cilen be« 3agen3 ent* 
entnomtnen unb reprttfentiren ben mittleren ©efunb^eit^uftanb be3 3agen8. 3$ $abe bie 
nftdjfte unb entferotefie <8ften$e be* bctreffcuben SagenS torn ben nftdjften #uttentocrfen ange* 
geben. S)ie SBeftflnbe liegen fftmmtltc§ in flftiidjer ober fub3ftltc§er Wttyung turn ben ffiattdjqueffen; 
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Shretjfifjrige Sriebe mit 80% ftabetn. «ttc SRabetn Iran! mit rotten 

©djjlic&sellen unb (Seffifebflnbetn. 
SBterjftfjrige SCrtcbc nabettofc. 

E. @uijfifjrtgc $riebe tooH benabelt. Sllle Siabefn gefunb unb fc^r fraftig. 
3tt>eijfil)rige Iriebe mit 90% Sfabeln. 3)atoon 40% gefunb, 50% fran* 

mit rotten ©d&liejjjellen unb ©efafebfinbetn. 
$>rrij5ljrifle Sriebe mit 70% 9iabeln. 3Hle 9?abeln franf mit rotten 

©df)liefe}eHen unb ©effifebunbetn. 
SRterjfiljrige Iriebe mit 10% SRabeln. SlUe 9?abeln franf mit rotten 

©d&tiefjjeHen unb (Seffipanbetn. 
2rfinfjfil>rige $riebe nabeltofc. 

F. ©injaljrige £rtebe boll benabelt. 90% gefunb, 10% franf mit rotfjen 

©djlie&jellen, ©effigbflttbd gcfunb. 
.Sweijfityrige £riebe boll benabelt, 40% flefunb mit braunen glecfen. 60% 

franf mit rotten ©djliefejellen unb ©efftfcbflnbeln. 
SJrcijfiljrige STricbe fcoH benabelt, 60% flefunb, 40% franf mit rotten 

©d&liefjjeHen, ©efdfebiinbel gefunb. 
aSicrja^riflc fcriebe mit 30% Siabeln, atte flefunb. 
gflnfja^riflc Sriebe nabetloa. 

9lu3 ber 93erfd()iebenf>eit beS ®efunb{)ett§3uftanbe§ ber mir jugefanbten 
6 SJJroben au3 bemfelben 3agen folgt, bafc e§ nidjt mfiglid) ift, au§ einem ober 
au$ toentgen 3^^fl c " ctn ftdfjcreS Urtfyeil u6er ben 83efcf)abigung3grab beSSe* 
ftanbeS fid) ju DerfdEjaffen, unb ba& felbft ein einjetner Saum nidjt genugenbe 
SlnfyaltSpunfte baju bietet unb mit^in audj ettoaige 3 utt,a ^^ erm ^ e l un fl en 
be^ufd geftfteHung be3 Suroad^&erluftea an einer 9Mef)r}aJ)t toon SMumen 
au3gefiil)rt toerben mit&ten. 

83ead()ten3toertf) ift ber Umftanb, bog bie einjSf)rigen Qtoti$t an a K en 
Stften nodfj gar feinen Siabefoerluft jeigen, felbft bann nidfjt, toenn ffimmttidje 
Slabeln berfelben franf toaren. @3 fd&eint bieS ju betoeifen, bafe toatyrenb be§ 
2Binter$ feine SRabeln abfallen, bag Dietmef)r erft im grii^a^r ba3 SSertrodEnen 
ber ftarf erfranften SRabeln beginnt. 3)er roeitere Umftanb, baft audfj an foldfjen 
$ften, beren jiingfte $rtebe nur ober jum n>eitau§ grfifeten Xljeitc erfranfte 
SRabclu beftfcen, bod) nod& an ben jtoet* ober felbft brei* unb trierjftljrigen 
3tt>eigtl)eilen einen aiemltdf) gro&en $Procentfa& SKabeln fflfjren, betoeift, bag eine 
erfranfte Siabel nid)t fdfjon inner^alb eineS SaljreS abjufterben unb abju* 
fallen braudjt 

Dffenbar befifct aud^ ein ©effifcbunbel, beffen ©iebtljeit fdfjon met)r ober 
minber gerott>et ift, bie 3faJ)igfeit burdfj ben §oljtljeil ber 9?abet SBaffer ju* 
jufityreu. 

$)ie SJJrobe P jeigt, ba§ bie filteren, ^ier 3|at)rigen S^^igt^eile eine ge^ 
fiinbere Stenabetung ^aben ffinnen, al8 jiingere, l)ier bie jtoeijft^rigen 3 toe ifl e - 
35a^ ift naturlidjj nur baburd^ mogli(|, bjafc bie ®m<)fqibtid^feit ber tterfc^ieben 
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oltett SKabefn gegen ben Slaud) uittcr Umftftnben cine ungteid&e tft SHe jtoei* 
jfifyrtgen 5Wabeln ftnb ju 60% fr<«tf wnb W* franfen Siabeln befifcen befd&fibigte 
©efSfebflnbel, tofifjrenb bte breijfiljrtgen Siabeln nur ju 40 % erfranft ftnb unb 
an ben ttaufen Sftabcln nur bie ©dftfiefeeHen rotl), bte ©efft&bilnbel gefunb 
ftnb. ©3 toare j. 93. redjt too()l mflglid), baft gerabe ju ber QAt t too bie 
jefct 2jfit)rigen SRabetn nodf) ganj jung nnb empfinblidj) toaren, etne ftfirfere 
©ftureeintoirfung eintrat, tocldfje biefe Siabeln befonberfc ftarf ertranfen Kcfj, 
toafyrcnb bie fifteren 9?abetn baburdf) toeniger gefd)fibigt toutben. 

Sn ber nun folgenben Labette I (©ette 25) tyabe id) bie SRefuttatc ber 
Unterfutf)ungen Don Sfroben au$ 6 Derfd)tebenen Sagen be8 SfceDierS 
Sarenljof jufammengeftettt unb jtoar in ber SRetljenfolge nad) bem ©efunb* 
t)cit3juftanbe ber Senabelung. 

9J?an ftel)t, bog bie Sprocentfafce ber gefunben JBenabetung (tefcte ©palte) 
mit ber (Sntfernung Don ben #uttentoerfen bebeutenb junimmt, unb bag in 
biefen 5j3roccntjfi|en fidf) ein immerljht fcraud&barer 2luSbrudE fitr ben 33e* 
fd)fibigung$grab finben burfte. BDerbutgS bin id) 6ei bent gegentofirtigen ©tanbe 
mciner Unterfu^ungen nod) toeit entfemt baDon, einen $ParaMi&mu8 jtoifdjen 
bem loirftidfjen ^toadjsoerlufte unb bem Siabefoerlufte $u }ief)en. 2R8gtid(jer* 
loeife ift aber bod& ber eingefdjtagene SBeg fftr bie gotge gangbar ju madden. 

2)aju bebarf e$ etner JReHje ejacter Unterfudjungen fiber ben 3utoad)8 
Oon SRaudf) befdf)8bigter 93dutne unb beS SSergleid^eS bed 3utoadf)fe8 mit ber ge* 
funben -Kabelmenge beS SJaumeS. @rfd)toert toerben biefe Unterfudfjungen 
jtoeifettofc burdl) ben Umftanb, bag toaI)rfdf)einlid|) bte SlffimifotionSenergie ber 
SKabeln mit bem Sflter berfelben abntmmt. 

$)ie j&afjltn unferer 5£obeHe foredfjen fo beutliclj, baft c$ leiner befonberen 
©rlauterung toeiter bebarf. 

2. SReoier 9Klj§lotoi|=S?attotoifc ber §errn Don Xiete*2Btndffcr 

(Dberfd()lefien.) 

SKitte 2Rai erljieft id} au« bem 9Jty§lotoifc*$Battotot&er SRebier ber 
£>errn Don 3Me*2Bind[er gtdfjtenjtoeigbunbe au8 meljreren 83eftanben r toeld^e 
Don ben SRaud^queHeu ganj Oerfc^ieben toeit entfemt tiegen. 9lu§ benfelben 
93eftanben toaren in SSerantaffung be§ Dberforftrat^ SReufe fd^on im Dorigen 
Sa^re $proben entnommen, loctd)e jur geftfteHung beg ©d^toefelfaurege^atteg 
gebient fatten. S)ie ©rgebniffe ber dfjenufd&en Stnaftjfe tourben mir in UebenS* 
toiirbigfter SBetfe jur SSerfugung geftettt. 

Sie Zabtttt II (©eite 25) entpit bie SRefultate ber Unterfudjungen, 
bte ein befonberen Sntereffe fdjjon be^atb ffir fid^ beanfprud^cn, toeit ba3 Unter= 
fud^ung§matertal au^ benfelben SBalbgebieten ftammt, beren 95ef(^abigung bie 
SSerantaffung ju bem grofeen unb belannten ?proceffe toar, ber nodf) immer 
ntd^t jum Slu8trag gefommen ift. 3d) ent^alte mid^ in biefer ftreng toiffen* 
fd^aftltc^en 8bt)anb(ung jeber ©teUungna^me ju ben Urt^etten ber berfd^iebenen 
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bet bem $roceffe jugejogenen ©ad&toerftfinbigen, jumal tclj ntc^t ©elegen^ett 
t>atte, an Ort unb ©telle toon bem (Sefunbtjeitdjuftaiibe ber SBeft&nbe einfic^t 
ju nefynen. 

SBergleid&en toir bie in fcabeHc I unb II jufammengefieHten Unterfud&ungd* 
refultate, fo ift junftt&ft ju berii(ffict)tigen, bag im 2Ronat 3Rarj (%ab. II) 
fdfjon ber «bfaH ber ftfirfer erlranften SRabeln begonnen l>atte unb bag beg* 
tjatb trofe geringerer JBefdjfibigung ber 3Re^rja^t ber SBeftfinbe bod) ber 
<Procentfafe an abgefattenen Siabeln ein grdgerer ift. 3m VQgemetnen ent- 
foment jtoar ber $rocentgef)aIt on ©d()toefeiffiure bem $ranf(jeitdgrabe ber 
SBenabetung, bod) feinedtoegd in ber Uebereinftimmung, bag man ben ©d&toefefc 
ffiuregcfjalt aid SWagftab jur SJeurtljeifong bed 83efc$5bigungdgrabed benufcen 
fdnnte. @d tfigt fid^ Don f»tet aud nidjt erfennen, toofjer j. 83. bie geringe 
Uebereinftimmung bei 1 jtoifdfcn JBefdfjfibigung (40% *>** 93enabetung tft ge* 
funb) unb ©d&toefelfSurege^alt (0.66%) lommt Jim eljeften barf man ber* 
mutyen, bag im 3a^r 1895 ein ftffrfer befd&fibigter ©tamm, im gru^ja^r 1896 
ein fdjtoad) befd&abtgter 83aum ju ben Unterfud&ungen geffiDt toerben ift. 3d) 
tjalte ed fur nfitljig, bag bei ber ©eitrinnung bed Unterfucljungdmateriald in 
einem befd)fibigten Seftanbe toentgftend jtoetSaume unb jtoar ein ftarf unb 
ein fdjmad) befdjabigted Snbitoibuum gefSKt merben, urn ein einigermagen ju* 
treffenbed Urt^eil fiber ben ©efunbljeitdjuftanb bed ganjen Seftanbed ju getoinnen. 
giir bie Unterfudjungen im 2Rtydfottrife*$attottnljer SRetoier ift in jebem Seftanbe 
nur ein 93aum gefaHt 3)ie .Stoeige entftammen toerfd&iebenen ifronentljetfen. 

ipanbett ed fid& in einem SProjeffe um grfigere (Sntf^abigungdanftmidfje, 
fo muffen bie JBetoeife fur bie ®rabe ber SBefdfjfibigung mit grdgter ©orgfalt 
unb ©ettriffentyaftigfcit erbradfjt tterben, toomit iclj naturtidf) nur fagen toitt, 
bag bie toon mir gefunbeuen Qctytn noclj feinen Sfaforudfj baranf er^eben 
fflnnen, ben ©efunbljeitdjuftanb ber ganjen ©eftanbe, benen bie Sprobeftffmme 
entnommen ttmrben, gu reprafentiren. 9lad) einer mir gutigft jugefanbten WxU 
t^eilung bed §errn Dberfflrfter Sutter ju ftattotoifc tourben nur frei fte^enbe 
SBaume bed SJeftanbedranbed getoatytt. @d lagt fid) begljalb aud bem frityer 
angefityrten ©runbe toermutljen, bag bie JBeftfinbe felbft weniger erfranft ftnb, 
aid nadfj biefen $roben anjunefjmen ftare. 

3. 5Ret)ier @manueldfegen unb Xljtergarten bed ^iirften $leg r 

Dberfd&lefien. 

Hm 28. ST^ril er^ielt id^ toon §errn Dberfdrfter ^redloto ju ©manuetd* 
fegen jtoei ^id^tenfenbungen aud bem bortigen $(eg'fd^en ^orftretoier, toon benen 
bie einen (9?r. II) im Sagen 91 unb jtoar 2200 m fflbfflbioeftti^ toon ber 
(£manueldfegen*@rube unb 2000 m oftnorbdftlid^ toon ber ©utfit*(SeHutofe* 
{Jabril ©juloto gelegen toar. 

S)ie jtoeite $robe (9?r. Ill) ift bem Sagcn 31 entnommen unb ftanb 
bie gidfjte 2700 m ffibaftlid^ toon genannter eeDulofefabrif unb 5200 m ffibttd) 
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boil bcr @manuetfegen*@rube. 3torifeHo8 fommt in beiben $roben bie SBir* 
lung bet ©ellutofefabrif borjug3tDeife jum $u8brudf. 

§mDberforftratl)3leug t)atte fur erftereO.35, fur tefetere?Probe0.38% 
©djtoefetffiure an in ber 9Mf>e gefdQten ©tammen gefunben. £>ie SRefuttatc 
meiner ttnterfudjungen fhtb in Jabette in (@etfe 28) jufammengeftellt. 2Wan 
ftef>t, bag ber SRabelabfaH felbft an ben bierjflljrigen Btoeigen no ^ e ' n flertnger 
unb erft fan funften Saljre ert)ebfid(j ift, bag aber bie erfranften Stobeln fdjott 
an ben einjatprigen 3toeigen Slbifdfjen 30nnb40% aufcmad&en. @3 gel)t auS 
biefen Unierfud&ungen toieberum jtoeifeltoS Ijerbor, bag bie erfranften SRabcln 
nod) metyrere Saljre am Saume fid) lebenb erfyaften fSnnen. 

?lm 20. SIprit erljtelt id(j aui bem $ legmen $§iergarten toon 
iperrn Dberffirfter 2Bi(b brei $roben jugefanbt mit 5Rr. 4, 5 unb 6 bejeictynet. 
35te (Sntfernung bon ben nfidjften ^iittenroerfen entneljme id) ber mir eben 
jugegaugenen neueften ©thrift beS #errn Dberforftratf) 9ieug.*) «fof ber bet* 
gegebenen $arte finb bie $uttentoerfe burdf) $unfte marfirt. ©arnadj liegt 
9?t. 4 eittm 4 km oftfiibdftlidj bon einem #uttentoerfe 
SRr. 5 M 5 km fubfubdfttic§ „ 
SRr. 6 „ 10 km faft fubUd) „ „ 

2)er ©df)toefetffiuregef)aU betrug nad) ben Unterfud&ungen be3 Jperrn Dber* 
forftrat^ JRcufe bei 9?r. 4 = 0.24%, bet Sir. 5 = 0.21 %, bet SRr. 6 
= 0.30%. 

Seiber toaren bie $tueige ju fiirj abgefdjnitten, b. ty man fonnte nur 
ben3 u f ta «b ber 1— 4jfit)rigen SBenqbetung feftfteCen, toa§ fur bie ©onftatirung 
bed 9iaudtfd)abeu3 uidjt genugt. 9fr. 5 unb 6 fatten bie bofite SBenabelung 
unb leine ©puren bon ©rfrahfnng an ben 1— 4jfil)rigen 3roeigeu, bagegen 
jeigt 9?r. 4 

an ben 1 jaljrigen 3toeigen jtoar botte JBenabelung aber ettoa 10% hunk Stobetn 
an beu 2jfif)rigcn 3toeigen *>oUt SJenabelung, aber 20% (Srfranfung 
an ben 3 „ „ nur 90% ber JBenabelung unb 30% ©rfranfung 

an ben 4 „ „ nur 80 % ber SSoIIbenabelnng urtb 30 % ©rfranfitng 

3c^ mug f)injufugen, bag bie SBeftfinbe, benen biefe $roben eutnommen 
toaren, fefjr toctt entfernt Don bem eigenttidjeu Snbuftriegebiet Hegen unb bag 
in ben angegebenen ©ntfernungen nur bereinjelte iputten Hegen, beren $e* 
fd&affcn^eit refp. ©effi^rlic^feit mir nid)t belanut ift. 

2)ie f^dbli^e Siaud&toirfung ge^t barnadf) nicfjt bid ju 5 km ©ntfernung. 

4. Oberffirfterei ©runb am Ober^arj. 
©nbtid^ er^ielt id^ am 21. Stuguft ebenfattS auf SSeranlaffung beS^errn 
Dberforftratt) 9ieug au& bem SRaud^gebiete be8 Dber^arjeS unb jtoar burd^ 
ben Jperrn gorftmeifter SRot^e ju ©runb ^toeigproben bon 6 berfd^iebenen 

*) 9ted)tta0 ju bcr ©c^rift: w 9?ow^bcf(^abigunQ in bem ©rftfltd) ^on X<clc*38incf feff^cn 
ftorftrctoter 9Xi^(otoij^ltattottHt.* ©ntgegmuig 1896. 
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gidjten, toeldje in toeftfidjer SRidfjtung toon ber <Slau8tljaler ©Uberljutte au8 
toerfcljiebenen (Sntfernungen entnommen toaren. $robe 1 get)6rt bem ©ebiete 
ber ftarfen $aud)befd(jSbigung an unb entftammt einem jeljr litdtig geworbenen 
SBeftanbe, 9lo. 2. unb 3. entftammt bem ©ebiete ber „fd)n)ad)ett unb fragltdjen" 
Slaudjbefdjfibigung, roogegen 9fco. 4, 5 unb 6 bem at8 unbefdfjabigt bejeid&neten 
SBalbgebiete entnommen ift. 

fieiber ttmren bie 3^9 e on fflx. 3—6 ju lurj abgefdfjnitten, urn etn 
tootle* JBilb be8 ®efunbf)ett8juftanbe8 ju getoinnen. 3mmerf)in jeigt XabeHe IV, 
(@eite 28) bag aud) in bem toon 8fcu& al8 rein ober toaljrfdjeintiiij rein be* 
jeidjneten in 2700 bid 3500 m toeftfidO ber ©Uberfjfitten gelegenen SBalb* 
gebiete nodi) fc^toad^e ftranf()eit8erfd>etnungen ju beobadf)ten finb. 

5. SRebier ©todfijeim im granfentoatbe. 

3d& bringe nunmet)r nodfj eittige 33eobad()tungen au8 SRaudfjgebieten, bie 
tdj perffinlidfj in bicfem §riH)jal)r befudfjt Ijabe. 

?lm 25. 9tyrit beftd&tigte idf) bie ipfittenraud&befd&fibigungen im ©iftrifte 
©rub^olj be8 6ommunatretoier8 ©todtyeim bei ilronadf). 3m 3af)re 1886 
ttmrbe bortfelbft impale beripaSladfj eine @la3f|utte inSetrieb gefefet, toeldfje 
jatjrlidfj ettoa 30 @ifenbai)Moaggott ©uff at toerbraudfjte. 2)ie fc^tucffigfaiircn 
ffiampfe tourben bon bem Ijerrfdfjenben SWorbttnnbe einem ettoa 0.5 km bon 
ber iputte entfernt gelegenen fe§r gutofid(jfigem 3D?ifd>beftanbe bon gidfjten, 
Sannen unb Jliefem jugefu^rt. S)er sunfidftft betegene JBeftanb, 9lbtf)eitung 
SSogelberg in lit. a tear circa 90j<tt)rig, in lit. b ettoa 60jflf)rig. S)ieje 
JBeftanbe erftredten fid^ auf eine (Sntfernung bon 0.5 — 1.2 km ffibtid^ ber 
©taSljfitte. Staran fd&liefct fid§ ein anberer fet)r fdfjfintoiidjfiger SJeftanb in 
circa 95jfiljrigem ?llter auf eine (Sntfernung bon 1.2 — 1.9 ftitoin. (9lbtf)eilung 
Jpirfd)brfinnletn.) 

3m Hpril 1889 tourbe juerft 83eric$t erftattet fiber ba3 SIbfierben ^U 
reiser £annen unb gidjten in ber juerft bejeid&neten 2lbt^eilung SSogelberg. 
&ie ©rfranfung unb ba8 Stbfterben ber JBaume fefcte fid!) in ben golgejaljren 
rafdf) fort unb jefct ftel)t bon ber ganjen Slbt^etlung SSogelberg n.r nod) ber 
Xfjatranb, ber bom SRaud^ toeniger betroffen tourbe al3 bie l)df)er gelegenen 
Strife bed 2Baibe£. 93ei meinem SBefuc^e lieg id) in einer Sntfernung toon 
1,2 km bon ber ©laSljutte jtoei ca. 90jfll)rige gidjten (I, II) unb eine 
Sanne (III) ffiEen. ©iefetben ftanben auf ber ©renje beS bereitS abgetrtebenen 
33eftanbe3 unb ber SlbtljeUung ipirfdfjbrfinntein, bie in i^rem norbfid)ften SC^etle 
fd^on fet|r ftart burd^^auen ift. aEifi^rlic^ fd^reitet baS (Srfranfen toeiter nac^ 
©flben bor. 3n einer ©ntfemung toon 1.6 km fdfjien ber Seftanb nod^ toSIIig 
gefunb ju fein. 

3d^ lie§ ^ier einen ©tamm faEen unb fonftatirte, bafe bie Slabetn be* 
reitd ftarf erfranft toaren, o^ne bag man aHerbingS auf ben erften Slid bieS 
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erfamtt Ijaben toftrbe. (Sbenfo jetgte 2tannenuntertoudj8 in biefem JBeftanbe 
beutfidje ffiergiftung*fomptome. 

Jperr gorftmrifter ©ametfdjef in ©tocffjeim t)atte bic grofce ®fite, auf 
metne JBitte $iit cine 3fa&te C£ a &- ^0 a u8 km nodj ftc^enben 83eftanbe3refie 
ber Slbtbeiiung JBogelberg unb einc £anne (%ab. V) au8 bem SRorbranbe 
bcr Rbtljeitung Jpirfdjbrunntein 6eljuf 3utoad)3unterfud)ung fSIIen unb bic er* 
forberfidjen Duerfdjeiben and jc 2 m (Sntfewung fflr mid) au8fdjneiben ju 
laffen, toofiir idj bemfetben audj t>ier mcincn Derbinblidtften ©anf auaft>re(§e. 

gidjte I unb II jeigen fc^r Utele 3weige ganj nabefloS. 

Sin ben beuabelten 3toeigen ift in&befonbere toon ben einjflljrigett Srieben 
ettoa bie Jpfilftc troifen, offenbar fdjon hn jarten ftuftanbe burd) ben Stoudj 
getfibtet. S)ie 6enQbetten ljatjrigen Sriebe befifcen nur 60°/ SBenabelung, 
babon 10% fro^ atfo tot ©anjen 50% gefunb. 

S)ie 2jfit>rigen B^eige befifcen nod) 70% SRabeln, batoon finb 10% franl 

$ie 3jfil)rigeu ^toeige Ijaben 60% SRabeln, babon finb 10% front 

S)ie 4jaf)rigen 3toeige ftob ebenfo. 

2)ie 5jal)rigen 3n>eige &a6en nur 20% SKabetn, toofcon 10% front finb. 

3)ie 6jaf)rigen ^toeige ftnb nabettoS. 

£anne III. S)cr fef)r frfiftig benabelte obere £f)eU ber JBaumfrone jeigte 
folgenben @efunbf)eit8juftanb: 



ljfi^riger 3toeig: 
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lja^riger B^cifl: 
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gidjte IV in 1.2 km. ©ntfernung in fdjeinbar gef unbent SBeftanbe: 


Ijctyriger 3toeig: 
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£)ie in Xabzftt V (©. 31) befdjriebeue $id}te, in 0.5 km Don ber 
©laSfabrif entfernt, reprafentirt bie burdjfdjnittlidje ©tammbefc^affenlieit bW 
JBeftanbeS, \oax mitten im Seftanbe geftanben nnb ^atte jtoar fe^r ftarf burc^ 
$flttenrau<^ gclittctt, tnad^te aber tennod^ einen no^ Uegetation^faI|igett gtrtcn 



Ueber bie (gtottrftftmfl be* @tein!ol)fenraudje* x. 
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32 Uebcr bic (gintoirfung bed ©tcinfoljIenrcMdjtS k. 

©inbrudf. S)ie mir aUein jur genaueren ttriterfudfjung jur SBerffiguftg fteljen* 
ben 3*^9* b& oberften ©ipfete ttmren jum grogen Z$etf gut utib frdftig 
benabett, neben anberen fdOon abgeftorbenen 3^«gen. X)te einja^rigen 3toeige 
fatten 6% gefunbe unb 40% franfe Sfcabefa. 

$ie atoetja^riflcn 8*^8* jriflten 80% flefunbc unb 20% franfe Sfcabetn 

2)ie breijfiljrigen S^ge gotten 50% flefunbc unb 80% franfe Sfcabeln. 

3)ie filteren 3meigtljette toaren nabetloS. 

2)ie jaljlreidfj 1— 2jdt)rigen ncucn ?tu&fd()Mge nut tyrer gefunben 95c* 
nabelung ftnb e3 fdfjeinbar gefoefen, toetd&e ben auffaflenb guten 3utoadfj3 bet 
betben lefcten Saljre toeranlagten unb beten ©ntfteljung toot>l mit einer freieren 
©teHung be8 83aume8 nadf) 2tu3f)teb einer ober meljrerer 9?ad(jbarbaume in 
3ufammenljang ftef)t. 3n bem betreffenben SBeftanb toerben alljaijrKd) bie ab* 
fterbenben SBfiume §erau8geljauen. 

3d() §abe nun auf ©runb forgfftltigfter (Srmtttetung ben 3utt>acfj$gang 
be« SBaumeS bi« jum 80. Saljr in lOjfi^rigen $erioben, fiir bo8 SWter toon 
80—90 in jtoei 5jfif|rigen $erioben unb toon bo an, b. §. toom Saljre ber 
ipfittenraudfjtotrfung fur jebeS Saljr in ber Labette jum Slu^brucI gebradf)t. 

$ie QafyUn ftnb fe^r intereffant ®er §6^enjutoa^8 finft fdfjon hn 
erften 3a$re toon 3.8 dm auf 2.0 dm unb bann fdjneH toeiter bid auf 1 dm 
im $urd)fcf)mtte. 

3m lefcten Sa^re mug im grfiljjaljre nadl) bem ?tu8treiben ein ftarfer 
©turm gefommen fein, ber bie ©nbtrtebe unb bie juugften nodO jarten Sriebe 
ber oberen Duirlafte abgeftogen l)at. 9tn ©telle berfelben Ijat etne fitynlidfje 
$no&pemoud()erung am ©runbe ber lefcten Sriebe ftattgefunben, tone ic§ btc8 
fur bie toon ber Sionne gefdjabigten gidfjten befdjrieben Ijabe. 

3)er 9)?affensutoad()8 fan* faft auf bie Jp&lfte im erften Satyre ber SRaudj* 
toirfung §erab, nfimtidf) toon 21.81 fitter auf 12.03 fitter, fo bag audjj bad 
gutoadfjSprocent toon 3.07 auf 1.57% Ijerabfanf. 3m ad&ten Safjre btxdtaufy 
torching ift ber &utoad)$ nur nodi) 3.48 fitter, b. l>. 0.42%- $fa8 ben oben 
nur toermutfjung&oeife auSgefprocfjenen ©runben tjat fid) ber 83aum feit 
2 Saljren ttrieber erljolt, fo bag hn lefcten Sa^re na^eju ber ^Moaclj* toor 
ber SRaud^befd^fibigung erreid^t ttrirb. 

SBaljrfdOetnttd) fommt babei nidfjt aUein bie gefteigerte fiidfjteintoirfung, 
fonbem toor aHem ber ©nflufc ber toerme^rten 83obent^fitig!eit jum ^uSbrucf, 
ber eine natMic^e golge ber SBeftanbeSburd^lid^tung ift. 

S)ie @df)aftformjaf|I §at fid^ nad^ bem Seginne ber SRaud^mirlung nur 
toenig unb jtoar gefefemftgig toeranbert, inbem fie etioaS gefunlen ift. $)iefer 
Umftanb berecfttigt, bei (Srmittelungen be^ 3utoad(j£toertufte£ burd^ SRauc^^ 
befc^Sbigungen ben giWAdjS a uf 95ruft^8^e r toie er mittetft 3«^o^bo^rer* 
feftgefteKt koerben fann, ber (Srmtttelung ju ©runbe ju legen. 

SBd^renb bie gi^te ber Staucfjquelle fc^r na^e geftanben ^at unb nur 
in golge batoon, bag ber Staud^ beS ^ofjen &amin$ ben unteren 83eftanbt^eiC 



tte&er bie (Statottfung beS ©teinlo^IenraudjeS *c. 33 

ntdfjt btrcct treff en fonnte, fidf) bte jefct ertjatten fomtte, toax bie £anne unferer 
$abefle V auf 1.2 km Don ber ©la8f)utte entfernt unb Don biefer buret) 
emeu atten 83efianb Don 0.7 km ?lu3bef)nung getrennt. 

Stt bemfetben 2Ra&e, ate ber Dorliegenbe SBeftanb burd()Hcf)tet unb fdfjtiefc 
Kdf) gonj abgetrieben ttmrbe, fteigerte fid) ber ©d^oben fd)nefl. 3)er §8f)en* 
jutoad)8 ber tefcten 10 Satire ift faum fjatb jo grog, ate er Dorau3fid()tfict) 
ofjne 8tauc§befd)abigung getoefen tofire. 

Set 2Raffenjutomdf)8 finft aKmfiftg, aber in ben lefcten Safjren auf ein 
f o geringeS 2Raa§, baft ba8 Butoadfjaprocent MK 2 - 25 & or ^ em Cintritte ber 
9iaud()nrirfung, auf 0.22 tm tefcten 3af)re gefdljmfid&t ift. 

•Kerfamrbig ift, bafj im Satire 1889 bet ber gicf)te ber 3utoacf)3 t)on 
10.17 auf 12.98 Siter, bei ber SEanne Don 8.53 auf 11.23 fitter fid) ert)ebt 
unb bann toieber fdfjneH finft. 9?un fann ba8 ja Don 3uffiQigfeiteu abljangen, 
immerf)in ift bemerfenSmertf), baft im griif)ial)r 188 9 bk ©ntfdjabigungSftage 
ber ©tabtgemeinbe JJronadfj gegen ben SBeftfcer ber ®ta3f)utte er^oben tourbe 
unb baft im Saufe beS ©ommerS toieberfjoft (Sjperten bie SBalbungen bort 
inftnjirten. 

@3 toare immerljin mfigtidf), ba& in SRudEfid^t ^ierauf in bem betreffenben 
3af)re ber 83erbraud) Don fdfjtoefelfaurem Matron buret) bie ®Ia3f)iitte etoaS 
eingefdjranft morben tofire. S)ie ©dfjaftform f)at fief) aud) bei ber Sonne 
mfttyrenb ber tefcten 10 Satire mdfjt toefentlid) Derminbert, bemerft mufe aber 
toerben, ba& in beripolje Don 9—21 m jmei Sa^rearinge unb jtoar meift bie 
ber Satire 1892 unb 93 nur einfeitig jur ?fu3bilbuug famen, toaf)renb Don 
0.5—9 m brei SafjreSringe ganj fef)len unb jnxjr bie SRtnge beS SatyreS 
1895, 93 unb 92. S)arin Itegt nun eine ge^terqueUe ffir bie 3utoad()3bereef)* 
nung au8 ber 23ruftf)8f)e aUein, bie immer^in 83erudficf)ttgung Dcrbient. 

S)a8 SluSfefcen ber Sa^rringbitbung im unteren ©tammtfjeile biirftc nun 
toof|t bie Urfadfje beS einige 3af|re fpfiter eintretenben £obe8 fein. ©enn ein* 
mat bie $robuction Don SBUbungSftoffen in ber SBaumfrone fo gefd)toad)t ift, 
ba& bie SBurjetn feme Sprung meljr befommen, fo roirb aucf) beren gaf)ig* 
feit, neue SBurjetfafern ju bitben, SBaffer unb 9?fif)rftoffe auS bem SBoben 
auf june^men, immer mefjr gefcf)madf)t nub fcfjUefjlid) aufgetyoben. 3d^ Dertoeife 
auf baS mit bem Jluf^dren ber 28urjetnat)rung Derbuubene nad^trciglic^e Stbfterben 
ftarfer befdfjabigter 9?onnenfid^ten ^in f tooruber ic^ erft fiirjlic^*) berid^tet fyabt. 

S)ie JBenabetung biefer £anne toax iibrigend no^ eine relatiD gute. 
©ie lja^rigen B^^ige fatten 100% gefunbe SRabetn. 
S)ie 2 „ „ „ lOOVo^betn^berenfiufeerfteSpi^eDertrodEnettuar. 
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34 ttcBet Me (Etatofrfttitg bt§ ®fci*!a|ftraUU<^ fc. 

8m 12. 2Rai befndjte id) baS gotftomt Shnberg m& befi^ftgtc Me 
2Battmngen, toetdje in dfttidjet 8tid)tung bet aRajljfitte (SRofenbetget 2Betf) 
unb beg bottigen ipodjofenS gefegen finb. ®* ift nidjt uninteteffaut, gu con* 
ftatireu, bag id) an ben gidjten im SBalbe toenig ©puten toon Slaudjtoetgiftunft 
felbft in einer ©ntfernung toon 400 m toon bet ipfitte toalpnalpn, bag ic^ <i6et 
an ben toenigen ,3toeigen, M* x $ entnajjm, nadj einigen Xagen fo ftorfe ©et* 
giftung3etfd)einungen conftatitte, bag id) mit nad)ttagKd) do* bott reidjeteS 
Untetfud)ung3matetial nadjfenben Iteg. Stegen bie d*eige abgefdjuftten nut 
toenige $age im 3umnet, fo ettennt man an be* SBetfatfottta aHe Stabebt, 
beren ©djtiegjeHen tott) geffit6t finb. 

1. ©ntfetnung toon bet 9ftapmtfian8l)utte 450 m. 15jtt$r. SJeftanb. 
SBeftanbeSinnete. Qtoti^ au8 bet 9Ritte bed JBaumeS. 

ljfif)tiget QtmQ : JBenabelung 10 (9 gefunb, 1 ftanf) 

2 „ >, » 8 (4 gefunb, 4 ftanf) 

3 „ „ „ 8 (4 gefunb, 4 ftanf) 

4 „ „ „ 6 (S gefunb, 3 ftmtf) 

5 „ „ „ 8 (3 gefunb, 5 ftanf) 

6 „ „ „ 6 (3 gefunb, 3 ftanf) 

7 „ * tf 2 (1 gefunb, 1 ftanf) 

©untme 27 = 45<>/© gefunb. 

2. ©ntfernung 550 m. 25jaf)tiger ©eftanb, SBefianbeiinnere. Bfeeige 
au8 bem ©ipfel. 

ljafjtiget 3toeig: Senobclung 10 (10 gafitnb) 

2 „ „ „ 10 (9 gefunb, 1 feanf) 

3 „ „ „ 9 (9 gefunb) 

4 „ M „ 4 (4 gefunb) 

5 . ? 

3. ©utfetnung 650 m. 25|&l)tig. SJeftanb. 5Befianbe8inntte. Bttetge 
auS bet $tonenmitte. 

liSfitiget Rtoeig: JBenabelung 9 (9 gefunb) \ ,„ , 

2 „ „ 9 (9 gefunb) ** » *« l-3i%igen 

3 „ „ 9 (8 gefunb, 1 ftanf) j ^etge tft nabetto* unb tobt. 

4 w „ 3 (2 gefunb, 1 ftanf) 

5 „ „ 3 (2 gefunb, 1 ftanf) ©umme 25 = 47% gefunb. 

6 „ „ 7 (4 gefunb, 3 ftanf) 

7 „ 6 (3 gefunb, 3 ftanf) 

4. ©ntfetnung 750 m. 20jfiljtig. JBeftanb. SJeftanbeSinnete, ^toeige 
au3 bem unteten S3aumtt)eUe. 

lja^tiget SmiQi SBenabelung 9 (9 gefunb, 1 ftanf) 

2 „ „ „ 8 (6 gefunb, 2 ftanf) 

3 „ „ 8 (5 gefunb, 3 ftanf) 

4 „ „ n 6 (3 gefunb, 3 ftanQ 



ttefct bit <5hthjtrfuttg be* @teWo#ettrmt$e8 ac. 



5jfll)riger Qtodg: 83enabetung 4 (1 gefunb, 3 Irani) 

6 „ tf „ 2 (1 gefunb, 1 Irani) 

7 „ „ „ 2 (1 gefunb, 1 tranf) 

©umme 26 = 43% gefunb. 

Snfottfcit man au3 bem t>orftel)enben 9)?atertal ©dfjlftffe jietjen lann, 
befteljt km grower Unterfdjjieb tm ®efunbf)eit3juftanbe jttrifdjen ben S^ tcn ^ M* 
in ber (Sntfenwng toon 450—750 m bom ipodfjofen ftanben. @3 ift bied 
feidfjt Derfidnblicij, menn man fiet)t, bag ber 8?aud(j auS bem feljr t)ot)en famine 
*uf 2 km (gntfentung no^ am pummel beutlidf) ju erlennen ift. 

$te SBatbungen bei ber 9Waj#utte, toeld&e im gorftamt ©urgtengenfelb 
gefegen ift, jeigen filjnlidOe ©efd()fibigung8grabe, mie bie toorftetyenb befdfjriebenen. 

3n norbdfttidjer 9?idfjtung Don SBetfienfteptian unb greifing jeigen bie 
SSalbungen bi$ 3.5 km ©ntfernung burdjtoeg meljr ober toeniger 9?aud(jber* 
giftungStymptome, bie offenbar toon bem ©teintofyfenraucf) ber ftaatlidfjen 
JBrauerei SBetyenfte^an unb ber 6 SrSuereien in greiftng ^rrii^ren. 

£er *parl ©r. ISnigl. ipotyett beS Sprinjen Seopolb t)on SBatyern lag 
nodfj t>or 10 Sa^ren gettriffermafjen auj$ertyal6 ber ©tabt SWitndjen unb in'S* 
befonbere gegen SBeften fcfillig fret. Jfteben ben toerfdfjtebenften £au6jjotjbaumen 
bilbete bie tjfidfjte bie ipaupttyoljart unb jeigte ein t)ortrefflid^eS ©ebetfjen. 
©ettbem t)at fidfj gcgen SBeften unb ©ubtoeften bie ©tabt \o au§gebef)nt, bag 
grofje ipfiuferquartiere im SBinter ben ©teintof)Ienraudj iiber ben *parf f)in* 
fenben. $uerft im Saljre 1887 trat im grii^ja^re bei einer 2Wef)rjaf)l t)on 
tjidfjten 8Wtt)ung unb SWabelentfaH ein. ©eitbem f)at ba3 ©rlranfen unb 816* 
fterben ber %itf)ten, inSbefonbere audfj ber filteren ^filjercn JBaume fo fdjneH 
jugenommen, bag bie tefcteren fammtticlj jum iptebe tommen mugten unb aud) 
toon ben jflngeren 20— 30j5f)rigen gidfjtenantagen nur nodfj toenige 9?efte iibrig 
gebtieben finb. 

2)iejenigen £f)eite beS @ngtifdfjen ©artenS, toetdfje in fifttidjer unb norb* 
Sfttidfjer SRid&tung toon STOund^en gelegen finb, jeigen an ben gidjten burdfjtueg 
Siaudj&ergiftungSfoniptome. 3n meinem eigenen ©arten finb bie 60jSf)rigen 
gid&ten fctt 8 Sa^ren abgeftorben unb jeigen fdfjon bie jungen gic^ten, foroeit 
fie im SBinter fl6er ben ©dfjnee fyertoorfefjen, in jebem griifija^re eineit 2f)eit 
brauner SWabeln. 9?ur Picea alba ^ielt fid^ redEjt gut. SlUerbingS finb 
bie ©jemptare nur etoa 2 m fjodf). 

S)a« gid^tenreifig, baS id^ jum S)edEen beS ?llpenbeete^ unb attberer 
©artent^eile benufete, jeigte im griif)iat)re ben griigten 2;t|eil beutlid^ ber* 
giftet f ba natflrtic^ ber ©dfjnee mit feinem grogen ©e^alt an fd&foefliger ©aure 
barauf gelagert fyattt. 

SBer^alten ber SBeigtanne jur fd&toefligen ©aure. 
©ie SBeigtanne toirb in ber Citeratur alS bie toeitauS empfinbtid^fte 
^oljatt unter ben Slabel^otjbfiumen bejei($net SWeine bi8^erigen Seobad^t^ 

3* 
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ungen tyaben e8 mir gtoeifel^aft gemadfjt, 06 btefe Sfagabe genugenb 6egriinbet 
ift, ob fie nidjt *rietteid()t jum 2:t)cil bem Umftonbe jujufdfjrdben ift, ba& jebe 
93efd)fibigunfl burdf) SRauc^ fofort in einer 9Jft§fflrbung ber Slabetoberfeite ftd^ 
ju erfennen gi6t f md^renb ftarf befdfjfibigte gid)tennabdn jaljrdang grfin unb 
gefunb erfdjeinen. Studfj nadfj ben 33eobad)tungen be8 ijjerrn gorftmdfter 
©ametfdfjrf in ©todtjeim ift bie gid()te etyer empfinblidjer gegen JRaud), tote 
bie Sxmne. 

2)?eine SBerfudfje tjaben ergeben, ba& in eincr Suft, toetdfje fo bid fdfjtoeffige 
©Sure entptt, baft bie gidfjte in furjer $eit MHtg gebrfiunt toar, bie SBeifc 
tanne ganj untoerSnbert blieb nnb nur an ben JhricffteHen fidfj brfiunte. 9htr 
bei fef)t intenftoer ©ntoirfung brfiunte fidf) audO bie Sonne. Set ben getodtyt* 
ItdE)en 9iaudE)eintoirf ungen fcijeint bie fdfjtoeffige ©Sure nur in geWftem^uftanbe 
fur bie 5Rabd gefftf)rfid) ju toerben. S)ie ©berfeite ber Sfcabet fann fdjon 
ftar! ticrf firbt f ba8 SpaHifabenparendftom grdgtent^eilS getdbtet fein, tofi^renb 
bie Unterfeite ber Sannennabd ganj gefunb erfc^dnt. 3)ie ©pattdffnungen 
fungiren nodfj unb eine auf ber Dberfeite Derfclrbte, unb ate franf ju be* 
jeidjnenbe Sannennabel biirfte immer nodi) im gefdfjtofidjten ©rabe ju offt« 
miliren im ©tanbe fein. gutoetten erfd&einen bie Sftabeln in alien 2^eilen 
gefunb unb nur bie Sufcerften ©pifcen finb abgeftotben unb gebrfiunt. ©etoifc 
finb oftmata bie Urfadfjen btefer localen 83efd()fibigung barauf juriidjufityren, 
baft fief) bafetbft £t)au*, Siegen* unb ©dfjneetoaffer tfingere 3eit erf)fitt unb mit 
ben S3erbunften tyotye ©oncentrationSgrabe annimmt. 

ipfiufig aber erfdfjeint baS Slbfterben ber SRabelfpifcen burdt) fold&e ©in* 
toirfung gelflfter fdjtoefltger ©Sure nid^t redfjt erftfirbar unb fann man bie 
33ermutt)ung nid&t juriidtoeifen, ba& aljntidE) toie oft bei ben Siefern baS Kb* 
fterben ber ©pifee auf innere Urfad^en jurudfjufityren unb efate gotge ber 
2tufnaf)me ga3formig*fd()toefIiger ©Sure burdf) bie ©pattfiffnungen fd. 

3n ber 9iegd ttrirft offenbar baS ©ift nur in gelfifter gorm auf bie 
•ftabet ein. S)ie Dberljaut ift retatib $art, nidfjt berfiefett, tote bie ber 
gidfjte unb nur f)ier unb ba bon fclerendf)t)matifd()ett iptypobermjellen unterftfifct. 
(gig. 2, 3, 4). 33d ber fdjtoertformigen ©eftalt ber SRabet ^aften Xfyau, Sleif, 
©d)nee unb SRegennieberfdjlfige fur getoofjnftdf) nur auf ber Oberfdte unb toenn ba3 
SBaffer auS ber Suft fd()toef(ige ©fiuren aufgenommen ^at unb bann langfam 
t)erbunftet f fo entfte^t fdjlie&tici) eine ^od^ concentrirte Sfifung ber ©Sure, 
bie nun bie StyibermiS braunt, inS Snnere ber Jftabet dnbringt unb aud^ bie 
SWefop^ajeHen ber oberen Slattfeite brfiunt. (gig. 2, 3). 

2)a3 ©ift fann enttoeber gletd^mfifeig an alien fcljeiten ber 83IattoberfIfid^e 
einbringen unb bie bunfdgrune garbe in eine fein f>xann gefprenfdte ober aud^ 
gleidfjmafjig gelblid^ grilne umtoanbeln r ober eS toerben nur beftimmte 2^dle 
ber Sftabdoberfeite junfid^ft mifefarbig f b. I). gdblid^ unb brftunlid^ ober aud) 
r5t^lic§ gefarbt. (gig. 1). @3 toirb fe^r oft nur bie 9iabelftrifce ober dn 
%fy\i ber SKabel ettoaS unter^alb ber ©pifce gefftrbt f (gig. l f d, ober e) e8 
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entftefjen gelbbraune ©teKen mitten auf bet Jftabel, toobei enttoeber bie 9Kittet 
rippe fid^ junfidfjft nod§ griin er^ftlt r ober audfj umgelef)rt btcfe junadfjft ge* 
braunt toirb. (gig. lc). 

Jftidlt fetten jieljt fidj bie fdE)toefIige ©Sure Don ber 3toeigaje an ^ 
SRabetbafig empor, bie barm gerfitf)et ttrirb. Sefonberg toirb bie 2Kittetrippe 
ber SRabelunterfette am ©runb oft rflt^ltdE) gefarbt (gig. lb) ober eg lommen 
audO fyityx Ijinauf Stotljfarbungen ber SKittelrippe Dor. (£in 3lbfter6en unb 
9lbfaKen ber JRabel erfolgt erft bann, toenn ber Jpoljtyeit beg (SefSfcbunbelg 
gebrfiunt ift unb fetne Seitunggfctyigleit fur SSaffer etnge6ufct f)at. 

£annenreifig, bag idE) jum 3)edEen ber JBeete im ©arten oertoenbet f)atte 
unb bag meift fo lag, baft bie Unterfeite bem ©dE>nee unb Stegen ejponirt 
tear, jeigte im griit)jaf)r fidE) befonberg in einer gorm Dergiftet, bie am fteljen* 
ben JBaume nur felten unb jtoar nur bann auftritt, toenn ein $toeig mit 
feiner Jftabel auf einem 9?ac^6arjtoeig aufliegt. S)ie gelofte ©Sure bringt nfimtid) 
burdf) bie Unterfeite ber Jftabel ein unb braunt bie ©ptbermigjeHen. SBefonberg finb 
eg bie beiben ben SSortjof einfdjliefcenben 3eHen, beren Snljalt intenftD fudjg* 
rotf) fid!) ffirbt, tofifyrenb bie ©d^lie§jellen oft nodE) ganj ober einjeitig griin 
gefarbt finb. (gig. 4, 5). 

3d^ gebe junadfjft bie SBefdfjreibung beg ©efunb^eitgjuftanbeg ber mir 
Don ber ©eneralbtrection ber ®raf ipencfel Don ©onnergmarf fdf>en SBalbungen 
jugefanbten Sannenjtoeige. 

1. SReDier 9iabofd^au. Sagen 19 ca. 3000 m fubofititf) Don ber 
nficfjften ^fttte. 
A. (ginjaljrige 3toeige. SBenabetung DoH = 10. 3)aDon 1 mit franfer ©pifce. 



Stoeijaljrige „ 


„ = 9. $He Sftabetn mit tobter, brauner©pij}e. 


2)reijat)rige „ 


„ = 9. 9?ur einjelne SWabetn mit tobter ©pifce. 


SBierjfityrige „ 


rr =7. 9tUe SRabeln Iran! b. t). mifcfcirbig unb 




mit tobter ©pifce. 


pnfjityrig „ 


„ = 1. «lle^abetnmifcfarbigm. tobter ©pifce- 


B. (£injfit)rige $toeige. 


SBenabelung = 10. 3)aDon 1 tobt ober Iran! an 




ber ©pi|e. 


3toeijSt|rige „ 


„ = 9. 8He SKabeln Iran! unb jtoar SKittet* 




rippe unten rott), ©berfeite mit rottybrauner ©pi|e. 


©reijSljrige „ 


n — 9. SlUe SRabetn f)aben bie Unterfeite gef unb 




bieDberfeite auf 2 / 8 gelbgrun ober braun. 


SBierja^rige „ 


„ = 9. STUe Siabeln mit geI6gruner ©pi|e. 


gflnfjci^rige „ 


If = 9. ©benfo. 


©edjgjafjrige ? 




2. 9ieDier. Jpalemba* Sagen 10 ca. 2000 m fiibiidfj Don Slntonienptte. 


A. <8inj8f)rige ^toeige 


. JBenabelung 5. gaft aHe SRabeln mit geI6er 




©pi^e. 
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9lu3 biefen 33eifpielen ift ju erfetjen, tab aud) bet bcr %annt bie ©r* 
franfung in ber SReget eine attmfitftig june^menbe ift, bag am einjafjrigeu 
£riebe junac^ft nut toenige SWabeln borjugStoeife an bcr ©pijje mifprbig 
toerben. ©in SBertrocfnen bcr SWabetfoifce fommt jutoeilen, aber in bcr SRegel 
nidjt vox, trietmef)r rotljet ftcf) bie ©pifce oberfeita unb attmalig tpirb audj bcr 
ubrige Stabelt^eit mifcfarbtg. 93om erftcn ©rfranlen bia jum SRabcIabfall 
fonnen aber mefyrere Saljre toerftreidjen. S)ic 9Wtf)ung ber Jftabeloberfeite 
nimmt mit bem fcermefyrten ©inbringen ber ©aure in ba8 SBtattgetoebe ju 
unb fdjliepd) ift bie SWabet in alien ^eilen mifcfarbig nnb fcertroclnet Oft 
fallen bie Sftabetn aber fdjon ab f toemt ber untere 3$ett nod) nid^t gebrfiunt ift. 



3toeqaf(rige 3toeige. 


Scnabelung 


10. 


@in Srittet oHer SRabeln in bet 
aWttte ober on bet <&$& gelb. 


©reiia^rige „ 


19 


9. 


Me SRabeln nujjfa'rbia,. 


aSierjd^rige „ 


tt 


8. 


<£6enfo. 


pnfja^rige 


* 


5, 


ffibenfo. 


©ed)3ja()rige „ 


99 


3. 


(Sbenfo. 


B. ©injat)rige QtDt\$t. 


SBenabelung 


10. 


Statoon 6 fcan! unb nrifjfarbtg. 


Btpctia^riflc „ 


91 


10. 


Station 1 mit rotter 9tobelbaft8. 


S)reijfi^rige „ 


99 


9. 


• * n n n 


SSierjdlirige „ 


99 


9. 


« 1 n it * 


gunfjfi^rige „ 


tr 


8. 


«Ue SRabetn {rant mit totter 
Dberfeite. 


©edjSjaljrig. „ 


n 


1. 


©benfo. 


C. ©injaijrige 3tot\$e. 


SBenabetung 


10. 


Stotoon 1 franf. 


3toeijaf)rige „ 


n 


9. 


2)atoon 1 mit rotter ©pi$e ober 

SafiS. 


S)reija^rige „ 


99 


9. 


©afcon 5 mit rotter ©pi|e ober 

S5afiS. 


SBierja^rige „ 


tt 


9. 


«tte SRabefo oberfeitS rdt^Itc^. 


gttnfjatjrige „ 


»• 


5. 


?lfle SRabetn oberfeits rfltylidj. 


©edjSjaijrige „ 


99 


1. 


©benfo. 


D. @injaf)rige 3toeige. 


SBenabctung 


10. 


2)atoon 1 mattgrun m. rotten ®efafeen. 


3weij«^rige „ 


99 


10. 


©injelne SWabetn mit rotter 93aft^. 


3)reijaljrige „ 


tt 


9. 


$ie ipatfte aUer SWabefe mit rotljem 

©tiel. 


SBierjaljrige „ 


If 


10. 


SlUe Sftabeln mit rott) punftirter 
Dberfeite. 


pnfjatjrige „ 


99 


5. 


©benfo. 


©ed)3jat)rige „ 


It 


2. 


©benfo. 


©iebenjaf)rige „ 


99 


1. 


©benfo. 
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JRedfjt intereffant tft aud) ein Sergtetdfj bcr in Sab. VI (S.40) jufammen* 
geftettten UnterfudfjungSrefultate mit ben in Sab. II mitgetl)eilten ©efunb* 
f)eitSt)erl)fittmffett ber gidjte bet gleidfjer (Sntfernung Don ber 9iaud)queIIe. 
3d) ^otte barum gebeten, mir au8 ber SRalje berjenigen Drte, au& benen mir 
imSKfirj bic3tocigc erlranfter gid)ten in 9Jty3lotoifc*£attotoifcergorfte 
jugefanbt toaren, aud) Sannen* unb jftefernjtoeige jujufdjicfen. 2Kit SBegleit* 
fdjreiben bom 10. Hpril erf)iett id) ba8 erbetene STOaterial, bcffcit Unterfudfjung 
bie in ber SabeUe VI jufammengeftellten SRefuttate ergab. 

Siimmt man fiir bie gidjte eine 6ja^rige, fiir bie Sonne eine 8ja^rige 
2eben«bauer ate bie normale an, fo ergeben fidj folgenbe Sprocentfafce an 
gefunben Slabetn 
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SBenn man nun nod) berfidffidfjtigt, bafe bie ate franf bejeidjneten Sannen* 
nabeln jum grofcen Sljeil nod() affimitiren unb nur local befd&abtgt finb, too* 
gegen bie franfen gidjtennabetn in golge ber ©djliefcung ber ©paltoffnungen 
toatyrfdjeintidl) gar nidjt ober nur feljr toenig ajfimiliren, fo fann man nid)t 
toofjl bel)aupten, bag bie Sonne fciel empftnblidjer gegen fdjtoefttge ©Sure fei 
ate bie gidfjte. 

SBietteid&t jeigt bie Sonne gegeniiber fefjr intenfitoen 3laud)beid)fibig? 
ungen grB&ere ©mpfinbiidfjfeit, ate bicgtd&te; bet ben ©ntfemungen, auS benen 
unfer 9WatertaI entnommen toar, !ann man au§> bent 3^f^nbe ber SBenabe* 
lung nidjt toof)l auf eine grofeere ©mpfinblidfjfeit ber Sanne fd&tiefeen. 

S)ie grage, ob bie eine ober anbere §otjart bie empfinblidjere fei, ift 
aber nic^t fo Ieid)t ju beanttoorten unb m8dE)te id) mein Urttyeit fcorerft nodfj 
$uriidft(alten. 

SnSbejonbere mad)t midf) bie Unterfudjung beS 3 utoac3 ^8 an 9^ hoc 
Sanne fcorfidjtig, ben id() in Sab. V ©. 31 mitgetfjeitt fyabt. 

3m ©ommnnatrebier ©todtjeim tourben bei 1.2 km ©ntfernung jtoei 
Sannen gefaHt, beren eine jur 3utoad()3ermittelung biente. 3)er ©ejunbfyeitS* 
juftanb ber JBenabelung be8 in Sab. V bejd^riebenen ©tammeS ergab im 
©tyfet folgenbe* SRefultat: 

©ie ljfit)rig. 3toeige jeigten 100% ttfHig gefunbe 9?abeln. 
n 2 „ n „ 100% flritae SRabeln mit braunen ©pifcen. 

n 3 ,i „ n 100 /O rr " 1 " " " 

n 4 „ * „ „ DO /o rr i» rr n rt 

i, 5 rr rt »f ^v Iq ft •» « ft 91 
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Xafclle VI. 

»H)Stotoi^ftattotoifter-9letiier. 

10. *p til. $anne. 
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©emnadfj foUte man meinen, bafj ber3ntoad(j8 biefe8 83anme8 nodfj nitf)t 
fo fe^r gering fein ISnnte. 3n ber $l)at betrng berfetbe hn lefcten Saljre 
nnr nodf) 1.75 fitter, b. §. ettoa 10% bc8 QvtowQ\& toor 10 Saljren. ©ctt 
3 Sa^rcn ift ber Qutoatyi nidfjt mefjr 6tS ju ben SBurgetn Ijerabgeftiegen. 
@8 ttrirb toeiterer Unterfudfjungen bebftrfen, nm feftjuftellen, ob btcfc ©dfjtedOt* 
toudfjftgfeit etne gotge be3 gef dfjtofidfjten , toeil tiid^t me^r ernfi^rten SBurgek 
foftemS ift. 

giit biefe SInnat)me fyted)en meine Unterfudljnugen ber 9?onnenftdf)tcn, 
bie etne aufcerorbentlidje Srfigljett ber SBenabelnng erfemten lie^cn, fettbem bic 
SBurjeln burd) SBiftmngSftoffe nidjt metyr emat>rt nmrben, alfo nicfyt metyr 
neue 3Bur$elfa{era bitben fonnten. 

©egen bie 9lnnaf)me etner ©df)to3d()ung ber SffimttationSenergte bnrdO 
Sfafnaljme Don fd^tt)ef[igcr ©Sure, toenn foldje feinerlet erfennbare SSeranberung 
in ben Siabeln tjerfcorgernfen f)at, tndd^te itf) midfj einftoeilen ftranben. 

3tn etner anberen Janne, nalje ber borigen fteljenb, bie idj bei meiner 
Hffloefent)eit in ©tocfljeim fallen tiefc, jeigte bieSBenabefang folgenben^uftanb: 

3m ©tyfet jeigten • 

ljaljr. gioeige 70% gefnnbe, 10% franfe nnb 20°/ abgefaUene SRabetn 

2 „ . 40% * 30o/ „ . 30% 

3 „ „ 30% „ 30% „ „ 40o/o 

4 „ „ 10°/ n 30o/o „ „ 60% 

5 n n tt 10% „ rr 90°/o ir ir 

3)ie mittfere nnb untere JBaumfrone toar ftarfer erfranft. 
®ie ljfitjr. gtoeige fatten 60% gefunbe, 20% feanfe, 20% abgefaK. SRabeln 
» 2 „ „ „ 30o/ „ 30% „ 40% „ 

» 3 „ „ fl lOo/o H 30o/ „ 60% 

,» 4 „ „ „ „ 10% „ 90% 

9fa8 bem gorftamte 81 m 6 erg naf)e bem SRofenberger SBerfe ertyiett id(j 
audfj Samiengtoeige. 

1. ffintfemung bom ipodjofen 650 m. alter 15 Saljre. SBeftanbeS* 
tnnere. ^toeige bom unteren Sfronenttjeile. 

lja^rige SJenabetnng 100% gefnnb 

2 „ „ lOOo/o ff 

3 „ „ 100% „ Slabetbaffe rdtpc^ 

4 „ „ 100% „ 

5 „ „ 100% « 

6 „ , 100% . . „ 

7 ? 
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2. ©ntfewung bom §odjofen 1650 m. Htter 15 3o$re. SeftoribeS* 
innert. "Wtfet bed ffiwnteS: 

SBenabdung 1 — 7]d^rifl boH6enabelt unb gefunb. 
SRittlere unb untere Srotte: 

llfi&rig. fflenabelung 100°/ gefunb, 

2 „ „ lOOo/o „ , batoon 50°/ mit rotyem ©tie! 

3 n ft 

4 . 

5 „ w 

6 M 

7 . ? 

2lu3 toorfteljenben $aten ergiebt fid), bag bie SefdjSbigung bet %annt 
in 1650 m grdfeer toar, aid in 650 m (gntfernung. 3)a8 toirb tooty dfter 
eintreten, toenn bet fflaud) bet gr5feerer ©ntfernung aflmfiijlig Ijerabgebrutft toirb. 



90"/. 
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,, 40<Vo 


50% 


II ' 


„ 40»/o 


30% 


*» f 


„ 20«/o 


60o/ 


" / 


., 30% 



SBerljalten bcr gemeinen Siefer jur fdjtoefligen ©Sure. 

S)tc gemeine liefer Pinus sylvestris get)8rt ju benjenigen Jpoljarten, 
bie ben fd)Sblid)en ©influfj bet fdjtoefligen ©Sure nod) am beften ju ertragen 
termogen. @ie toirb nur nod) Don bet Pinus montana unb Pinus Laricio 
austriaca barin iibertroffen. 3ft bie ©nttnrfung ber fdjtoefligen ©Sure feine 
allju intenftoe, fo roirb bie -Wabel nur an ber toeidjen, toetfeen SaftS an* 
gegrtffen, fobalb btefe Don ber 5Wabelfd)etbe nidjt meljr befd)itfet ttrirb ($ig. 6b.) 
93ei intenfioerer SBergiftung jeigt bie 5Wabet aber fdjon im erften 3al)re 6raune 
©pifcen ober felbft bteid)grune gfirbung in alien i^eilen. 3toeifelto8 nimmt 
bann bie Stabel burd) bie ©paltfiffnungen fdjtoeflige ©Sure auf, bie ba3 @r* 
franfen ber ganjen Stabel beranlafct. 

2ln3 bem fd)lefifd)en Snbnfiriegebiete ttmrben mir ^iefernjtoeige toon ben 
©raflidj Jpendel*3)onner8marder gorften jugefanbt unb jtoar au3 bem gorft* 
retoier 93arenf)of 3agen 14 unb 15. 2)a8 Sagen 15 liegt in einer ©ntfer* 
nung toon 500—1000 m toon bem nfidjften §fittenfoerfe unb tft faft tofiHig 
oon SRaud) toernidjtet, to3l)renb Sagen 14 in einer (Sntfemung toon 1000 bid 
1500 m toon ber nfidjften $utte liegt. 8tud) in biefem Sagen finb bie Ji^teu 
faft tofiHig toernidjtet unb nur bie Sftefer Ijat fid) er^alten. 

3n biefem 9?aud)gebiete jeigt nun bie liefer folgenbed 83erl)alten. S)ie 
•Wabeln ber einift^rigen Xriebe bleiben im ®anjen gefunb unb bunfelgriht. 

Siur felten unb jtoar bann, wenn ettoa burd) Sfatinanbetftreifen ber 
3toeige Siabeln juriidge6ogen finb # ift fc^on im ge6ruar an einjelnen etn* 
jfilpigen 9tabeln bie troden^Sutige 5Rabeljd)etbe toertiir}t, fo bo$ bie fd^loefltge 
©Sure im SRegentoaffer gelfift an bie (jeHe garte 9?abelbafiS gelangen fonnte f 
in toelc^em gaEe biefe gerdt^et erfc^eint unb autf) ber o6ere 92abe(t^eil tranf^ 
^aft toerfarbt ift, 93et intenfitoerer SJau^bcfd^abigung j. SB. bet faft alien 
ffiefern be8 Sagend 15 toaren bie jtoeijS^rigen 9?abctn fc^on abgefaHen ober 
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an ber JBaftg ger8$et. 3m erften unb metft aud) rtod) im jtoeiten 3a§re 
umfcfjlieftt bie trodfenljfiutige ©d&eibe auf 0.5—1 cm Sftnge ben unterfieu 
3$ett be? IRabelbiifcijetg fo feft, baft liqutbeg SKaffer toeber gttrifcljett bie beiben 
Sftabeln nodf) jtDtfrfjen bie abgerunbete Sftabetauftenfeite unb bie 9iabe(f$etbe 
gelangen fann. 

Oft fdjon am gtoeijfiljrigen, faft immer am breijfijjrtgen S£rie6e ftnb bie 
Stabetfd&etben Derfdjtounben ober bodj fo DerKirjt, baft bie beibett -ftabctn 
toeit augeinanberftefjen unb geudjtigfeit teidfjt ju ber jtoifefjen ben JRabeln Der* 
borgenen ©djjeibefnogpe gelangen fann. (gig. 6b.) 9?adj cinemStegen ertyfilt 
fi<$ bagSBaffer in bemSBinfel jtoifdfjen beiben Stabetn am langfien unb inbem 
eg t)ier tangfam Derbunftet, ertangt bie gtuffigfeit einen tyoljen ©oncentrationg* 
grab Don fdjtoefliger ©Sure, ©benfo Desalt ft$ audf) ba§ Staffer jnnfdjen 
ben jerfefcten SBIdttern ber 9?abelfd)eibe fetjr tange unb jtef)t fidj Don Ijier aug 
an ber Sftabelbafig jiemlid) toett auftoiirtg. 5tn ben jtoet* unb breija^rigen 
■Kabelbufd&etn, infotoeit fie nodj ntc^t abgefaHen ftnb f finbet man be$l)alb im 
9?audjgebiete faft immer bie toeifte, toeidje SBaftS me^r ober toemger gerottjet. 
(gigur 6 b.) 

Unterfudfjt man bie nodfj fdjjeinbar gefunbe -Wabet im erften ©tabium ber 
©rfranfung, fo finbet man, baft bag jarte ©etoebe ber ©djetbenfnog:pe gang 
unb gar Don bem ©ifte burd&trfintt, getSbtet unb gebrfiunt ift. (gig. 7.) 2)ag 
linfg anljaftenbe ©etoebe get)8rt ber ©dfjeibenfnogpe an. 83on ba aug ift 
aber bte fdjtoefltge ©Sure in bag ©etoebe ber Stabel felbft eingebrungen 
unb f»at bagfelbe gebrfiunt. ©in etoag toettereg ©tabium ber ©rfranfung giebt 
gig. 9 ju erfennen. SHefer Duerfd&nitt ift ebenfall* ber toeiften, im erften 
Sa^re Don ber ©dfjeibe bebedften SGabelbafig entnpmmen. S)ie ©Sure ift Dor* 
juggtoetfe Don ber ffodjen Snnenfeite ber Stabel eingebrungen, bod) jeigt audj 
bie getoolbte Bufeenfeite meljrere ©tellen, an benejt bie Jpaut gebrfiunt ift. 

©a an ber -Wabelbafig ©pattoffnungen iiberljaujrt feltfen, fo ift l)ter 
bag ©inbringen tebtgliclj burdj bte C)berf|aut mfiglidj. S)er ©iebt^eil beg 
©effiftbimbelg toirb gettfbtet unb gebrfiunt unb bad ©ift fteigt in bem@etoebe 
beg ©iebtljeileg nad) auftoftrtg. Senn man aug bem unteren, fdjon griin 
gefftrbten Sfobeltyeile, in toetd&em ftc§ ©patt&ffnunggaWarate mit berber @$ri* 
bermig finben, einen Duerjdjnitt unterfud&t, fo erfdjeint jioar bie Siabel ganj 
gefunb f aber ber @ieb%il be« ©efaftbunbets ift braun. (gig. 9). 

©obalb nun bie iftabetbaftS Don ber f^efligen ©Sure get5btet ift, ftirbt 
naturgemaft bie SRqbel unb ffiKt ab. Oft ift bie eine 3iabet fdfjon braun, 
toS^renb bie jtoeite 9Jabe( \xo6) griin ift. S)a^ tritt befonberd bann ein, 
tpenn bag (Sinbringen ber fc^txjefttgen ©Sure an ber erften 9tabe( baburc^ 
begunftigt murbe , baft biefelbe Snfectenftufje befaft ober burd^ ©d^nee, 
SBinb u. f. tv. an ber toeidfjen fflafig et»ag eingelnidtt nwr. 85ei ©turmminb 
ftreifen We Sftabefa beg einen 3ttogeg bie beg Siad&barjtoeigeg, btegen biefelbe 
getoaltfam jurfidE unb Deranfaffen baburd& Duetf^ungen unb #mtfnngen ber 
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toeidjjen 92abel6afiS # bie ba$ (Sittbringen bcr ©Sure aufcerorbentltd) be* 
fliinftiflcn. 

9?adf)fte()enb gebe id& ben ©efunb bet mir au% bem {Retoier 93aren^of 
fiberfanbten Stodge. 

Sag. 15. 500-1000 m bon ber nfidtftett $fitte. 

A. (Sinjaijrige S^etge. Senabelung DoIIft&ttbtg = 10. 

2fa ber 3toeigbafi3 finb bie Siabeln fd&on franf, b. lj. bie SRabelbafte ift 

rotl), bie 9tabe( mifefflrbtg. 
3n ber SDWtte unb an ber ©j% be$ 3*Mige$ finb bie Siabeln gefunb. 
3toeiifi^rige QtodQt nabettoS. 

B. @inj8f)rige Btoeige. SBenabelung = 10, tofitfig gefunb. 

Stoeija^rige „ „ = 5. fcieSRabelngrofjentljeUS am©runbe 

roty. 

C. @inj8f)rige S^^ge. 93enabetung = 10, DiWig gefnnb. 

^tocija^rtge „ „ = 10. 9?abetbafi8 rSfljlitl). Stobein Iran! 

erfd)ehtenb. 
2)retj8l)rige * „ = 2. Siabeln im nnteren ©rittel xoti). 

Stabelfptfce griin, aber ©efa&biinbel 6raun. 

D. ©inja^rfge 3^8*- S3enabelung = 10, todUig gefunb. 

Stoeija^rige „ „ = 5. $ie £8lfte aller SRabetn mit rotter 

%fi8. 
©rrijatyrtge „ — 2. 3TUe Stabeln mit branner SBafiS. 

Sagen 14. @ntfernung toon ncW^fter §utte 1000—1500 m. 

A. ©njfiljrige 3^9^ SBenabelung = 10, aUe Siabeln gefnnb. 
3toeij8t)rtge fr „ = 10. @in 2^eil ber SRabeln mit rotter 

»afi3. 
SDreij8l)rige „ „ = 1. 3TUe Stobefa mit rotter »aft3. 

B. ©tnjSljrige Qtmcp. SJenabelnng = 10, to8Hig gefnnb. 
3toeijaf)rige „ „ — 10, bflHig gefnnb. 

3)reij8l)rige „ „ = 8. 9?nreinjelne9iabeln mit rotter SBaftS. 

SCuffoUenb toar bei alien Stabetn bie gefunbe bnnfelgriine g8rbung, bie 
aHerbingfc burdj retc^Iid^en Shift nodj bunfler erfdjien, fotoie ber Umftanb, bag 
eine S3r8unung ber Stabetfoifcen faft nirgenb8 ju bemerfen toar. ®ine 9?Stf|ung 
ber ©djjtiefjjetlen an grunen Sftabeln, toie fie bei ber gidjjte nadfj ber ©intoirfung 
ber fdjtoefligen ©8ure eintritt, fommt bei ber Siefer nidfjt bor. (gig. 10). 
2Benn ba» *protoj>ta8ma ber SRefopftylljetlen abftirbt unb fto) br8nnt, fo 
Oraunt fit!) audfj ber Snljatt ber ^pobermjeUen unb ber ©d&liefjjellen. 

Shir einmal tyibt id^ an einer 4j8^rigen Siabel einer Sergfiefer auS 
meinem ©arten rotlje ©dfjliefejellen unb ^pobermjeHen bei nodf) grfinem 
aKefop^H gefe^en unb stoat an einer StabetfteUe, an ber offenbar fd^toeftige 
©Sure in Sdfung (fingere $t\t ©elegenljeit Ijatte, bie ©pibermiS unb bieUeic^t 
«•* bie SBad^8))fro))fen ber SSor^dfe ju burd^tr8nfen. 
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*u8 bent *Dty8fottrifc$attotoifcer fflebiere ber ©rafen Don £iete*28inclter 
cr^ielt id) am 10. Styril ftiefernjtoeige au« bcnfetben Sagen jugefanbt, auS 
benen mir and) gidjten unb Saunen jugefdjiift tuorben toaren. 3d) gebe in 
3;a6cUc VIE bic ©rgebniffe ber Unterfudjung. 

Sabette VII. 
10. Hprii. tftefer. 
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3d) t)abe barin and} bie mittlcre Xrie6lfinge nnb Kabeltange angefftljrt, 
toeil biefelbe geeignet ift, bad ©efunbljeitabitb ju berboHfifinbigen. 83ei la, 
alfo in nadjfier 9?al>e ber StaudjqueHe finb fdjon bie etnjfiljrigen Sftabeln acut 
erfranft, toon gelblidjer garbe unb mit btauner ©pifce. Set alien 93eftSnbeu, 
bie fiber ein kilometer toon ber §fitte entfernt Itegen, finb ©rfranfungen faft 
nur bei ben breijafjrigen Stabelu ju 6emerfen, meit beren Kabelfdjeiben ftart 
abgeniifet finb. 

3d) l)a6e Stoudjbefdjfibigungen an ben Jlieferu ferner bei bem SRofen* 
bcrger Jpodjofen im gorftamt Stmberg, bei ber SWajljutte untoeit #atbl>of, bei 
SRfirnberg unb anbertofirtfc fennen gelewt, a6er imnier nur in ber gorrn, 
bafe bie SRabelbafiS an fdjeibelofen iftabeln gerdt^et toar, nmljrenb ein 9H>* 
fierben ber Stabelftnfeeu nur in nadjfter SRfitje ber SRaud^queHen ju beob* 
adjten mar. 

(Sin ganj anbereS SBitb boten bie iKefern im^arfe bed Sprinjen fieopolb 
bei 3Wund)eu (Snbe 2Rfirj bar. 
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35on jo^rti^cn Unterfud&ungen loffe idf) nur einige Ijier folgerr. 

A. <£inj8l)rige Sriebe jtoar *qU botabelt, aber aUe Slabeln fc^tuad^, gelbgrfim 

bie obere Jpaifte fdjon braun, 9labet&afl« r&ljlidj unb eingefcljrumtft 
StPctjS^rige 3*^*8* nabelloS. 

B. (Sinjatjrige SEriebc tooH benabelt 3*** Stoittet attcr -ftabeln mit frnmnen 

©pi^cn, ubrigeng gefunb urtb grfin. @in ©rittet gang gefunb. 
3tt)ciifi^rigc Sriebe nabello8. 

C. ©injSljrige 3*^8* *>oH benabelt. %Qe 9?abcln getbgrun, bet trielen aud) 

braune ©pifcen. 
3tocijjfi^riflc Qmiw nur Ijalb benabelt = 5. $ie SRabeln grun aber mit 
braunen ©Jrifcen in jtoei Slbffifeen. 

D. 8injfi^rige3toetgeUoII benabelt ?HIe9labeIngefunbmttfIeinenbraunett@ptten. 
3ttJetia^rtge 3 toe *8 e nur noc § °- 3 ^ 83oHbenabelung. HUt Stabeln mit 

grower, brauner ©pifce in jtoei Slbffi^en. 

E. einjjfi^tige 3toetge boll benabelt. 8ttte Kabeln ftfiftig. $ie §8ffte mit 

braunen ©pifcen ober ganj tobt in golge Don StatttauSftidjen. 
3toeijfiljrige &tDt\$t Ijatb benabelt mit branner einfadjer ©Jrifce. 
P. ©injfi^rtgc 3*oeige DoH benabelt. 2llle Sfcabeln gefunb. 

3toeijai)rige S^eige Jjalb benabelt mit brauner Stowetftrifce. 
G. ©inja^rige 3^eige toott unb Mftig benabelt. SBenige Stabetn mit brauner 
©pifce ober gang braun. 83tattfou8ftid)e. 
3toeiial^rige 3tori8 e 0.8 ber SBoHbenabelung. gaft atfe SRabeln mit rotter 
33afi3. ®ie §alfte ber Siabcln braun unb tobt. 
H. @injaf|rige 3 toc t8 e b°H benabelt. SlUe SRabetn gefunb. 

Sweija^rige 3^^fl c 0.9 ber 93oUbenabelung. 2tHe Stabcln mit fur jer 

brauner ©pi^e. 
©reijaljrige QtotiQt 0.2 ber SBoHbenabelung. SlUe Siabeln mit langer 
©owdftrifce. 
I. ©injfiljrige Qto^iQt boll benabelt. Stabeln nur am Xriebenbe mit brauner 
©pifce. 
3toeij|a^rige QtotiQt boll benabelt Stile SRabeln mit langer brauner 

S)owetft%. 
®reijat)rige 3*^8* °- 3 &** SSoUbenabelung. Stile Siabeln mit langer 
brauner $)op|)eltyi{je. 

SluS biefen «ngaben ift ju erfe^en, bag bet fe$r intenftoen 33efcl)fibtgung8* 
graben fd)on bte SRabeln ber lefcten Sxiebe an i^rer 93ajt$ Serfcfirumpfungen 
unb 9?8tt)ungen jeigen, bag bte SRabeln fdjjon im erjien 3af)re Don ber ©pifce 
au3 oft bi8 gum ©runbe abfterben. ($ig. 6 a.) 

3Ran barf tooljl biefeS ©tabium alS baSjenige begeidjnen, bag bem %b* 
fterben beg 8aume8 toorauSgeljt 

3n meinem ®arten jeigten me^tere 30ifi^rtge JKefern in ben tefcten 
Sa^ren bor bem Abfterben baSfelbe S5ilb. 
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3m Uebtigen trftt Bet ben nodj totniger gef^toS^tcn SBfiumen bie JBtfiun* 
uttft bet Sftabelftrifcen alft ^r ^aufig $ett>orttetenbe$ SWetfmal ber ©tftanfung 
auf. Slid td) STnfang Sanuar bic ftiefetn beS bej€tc^tteiew ported untetfud&te, 
jrigttn Me einjilljtigen Stabefa nod& leine brauntn &/>¥&& 9iafy ©eginn be« 
footmen gtul)jaf)t$toettet$ im donate SMfttj ttat bei btefett fiiefern fd&on an 
ben jflngften SRabetn etn Slbftetben ber Kabetfotfcen ein f ba8 fefbftoetftanblidj 
nid&t a!8 gtoftbefdfjftbtgnng anjufeljen ift. Set anbem iKefetn jetgten erft bte 
jweijaijtigen Stabeln ©tfiunung bet ©pifeen unb too biefe fdjon Dom Dorigen 
Sa^re tobte ©pifcen befagen, rucfte bad Stbfterben nad§ nnten better Dot, fo 
bag man beuttidf) etfennen fonnte f bag bte SBtSumtng im SBtntet 1895 fdfjon 
begonnen nub fidj im SBintet 1896 fottgefefct fyitte. 

3dj Ijabe bie* at* btauue SDoppetfptfce futj bejeidjnet Sine SWtljung 
bet ©djltegjellen fommt ni^t Dot. 

S3et Pinus montana in meinem ©atteft fonnte id§ feftftetten, bag foldfje 
!ftabelu, an beten ©pifee fid) nad) fetnem 3legen obet nacl) 3$aittoeitet ein 
Stopfen tpffigfeit lange ,8eit et&alten tjatte, im fiaufe bed gtultfa^tS 
SJtfiunung einttat Jpatte bte Siabel eine ©teEung, bie jut gotge (jatte, bag 
fid^ bie gtniftgfeit auf bet SRitte bet 9tabel mtfammelte, fo btttunte fi<§ in 
bet ftolge btefe ©telle ltnb jog ba3 Stbfietben bet gangen 9iarbel nacf) fid), 
©o toatett einjelne SRabtfn bet etrtjfifitigen $tiebe (Snbe SDtoi fd&on btaun. 
Sim jtoeijSljtigen $tiebe toat ettoa bie &fitffe bet Sftabetn mit btdunen ©pifcen 
Detfej)en, bie bteijaljtigen 9iabeln toaten faft fammttid) braunfoifeig, bo^ toaten 
bie btaunen ©pifcen fdljon langct afe an ben jtoeijd^tigen Sdabeln. 9m Diet* 
|&§tigen Xtiebe toaten ®ttbe Sftat bie 9tabetn gtogentl>eil8 im Slbftetben 
begtiffen. 

3n alien 3ffillen, in benen SRdbeln fdt|on frfi^eitiger dbftatben, fonnte 
man entmebet am ®tunbe, obet au<fj #tyet dben eine ©telle finben, an bet 
fd^toeflige ©fiute Don augen in fttitfigem .guftanbe eingebtungen tocit, bodfj fdjetnt 
mit, bag natf) einem gettriffen Sitter aud) oljne beftimmten StngtiffSpunft bie 
fdfjmeflige ©dute in bie 9?abel aHmdf)lig aUfeitig einbtingt unb enbtid^ jum 
Stbfterben betfelben fuljtt. 

•3c^ fd^liege bamit DottSuftg meaie $Kitt^ei(ungen ubet 9Jau<^6ef^dbig- 
imgen in bet ^offming, bag babutc^ bie ganje gtage eine rnd^t untoefentli^e 
SWrung etfa^ten l)at. SRand^e8 tft nodfj bet mtHeten got^ung Dotbe^alten 
unb fd^eint mit indbefonbete bie #eftftellang be8 3 rttoac ^*^ w to^ 8 noc ^ ^ ner 
ejacteren auf einge^enbeten Untetfu^ungen begtiinbeten tBe^anblung bebiitftig 
ju fein. 

©oUte ficlj mit bie ©elegen^eit J>ietju bieten, fo loetbe id^ Detfud&en, 
aud^ biefem X^eil bet Staudjftage gtdgete ^ufmetffamfeit gu toibmen. 
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er«firtfng Her Xafel 

gigur 1. SBerfd)iebcne (Erfranfongdauftanbe ber SBetfetanneiinabeln, bic audfdjtte&Itdj burdj 
fd)mef(ige ©ilurc Dcranlafjt toorben fuib. 2 : 1. 

gigur 2. SBcifjtannennabcl im £tuerfd)niite. $urd) bie (Bpibermid bet OBerfctte ift fdjtoeflige 
©fiurc eingebrungen unb $at bad $afltfabcnjwrend)t}m getdbtet unb geBrttunt. 50 : 1. 

gigur 3. 2Bcif$tannennabei im Ctuerfdjnitte. 2>ie fdjtoeflige ©Sure ifi an mctyreren ©teflen 
burd) bie OBerfcite ber #aut eingebrungen unb $at Bereitd bad (SfcfttfjBunbei 
erreidjt, in goige beffen bie Sfcabel batb abfterBen mug. 50 : 1. 

gigur 4. 2Beif$tannennabel im Ctuerfdjnitt. 3>ie fd)»eflige ©dure ift Don unten burd) bie 
©palt8ffnungen unb burcf) bie (Stytbermid in geidficr gorm eingebrungen unb $at 
Bereitd ba& (^efafebixnbel crreid)t. 50 : 1. # 

gigur 5. @paltdffnung&aty>arat einer SBeifjtanne, bcren ftabelunterfeite mit geldfier fdjtoefliger 
©itore in 8erityrung ge!ommen ifi. 3>er $or$of ift teidtfidj mit 28ad)d* 
fftrndpn audgefullt. 3)ie Bciben, ben Sortpf etnfdjiie&cnbeu (Bpibcrmtdaeflen ftnb 
fud)droty geffirbt. Son ben ©dtfiefcaeHen ift bie cine nodj griin, bie anbere eBen* 
fafld ger5t$et. 3)te Btljcm$8$ie ift Don nod) grunen SD^cfo^^HaeHcn umgeBen, auf 
bcTen Sfofjenwanb jatyiretdjc UtyftaHe Don ojalfaurem Stall abgelagert ftnb. 420:1. 

gigur 6. £toei IHefernnabelBufdjel, Don fd&toeffiger ©Sure Befdjfibigt 

a) (ginj&Briger SfcabelBitfdjei mit longer Sfcabelfd&cibe burdj ©Sure fefjr ftarf 

BefcWbtgt, Don Bleidjgriiner garbc unb mit Braunen 9fcabeift>ifcen. 

b) gtoetjftfyriger SRabclbiif djcl , aud grBJerer ©ntfermmg Dom Sfcaudjljerbe. 

9fcabelfd)cibe fur$, abgenit|t. SfcabelBaftd gcrbt^et. Sfcabelfpifce nidjt gcbrfiunt. 
gigur 7. ftuerfdjnttt burdj ben unterften Sljetl ber Sfcabei, in SerBinbung mit bem ©etoebe 

ber ©djeibenfnodpc. Severed burd) fdjtoeflige ©fture geBrttunt. 3)ie ©Sure ift 

aud) auf ber Snnenfeite ber $abel burd) bie jartc OBertyaut eingebrungen. 50 : 1. 
gigur 8. SRabelquerfdjnitt aud bem oberen fcljeile ber toetfjen S^abelbafid. $ie ©pibcrmid 

ift nod) jart unb ofyte 6pait5ffmmgen. $te fdjtoeflige ®tture ifi fteHcntoeife audj 

auf ber gctoBlbten ©cite ber SRabel tnd 3nnere eingebrungen. 3)er ©teBtyeil ber 

©efttfcBitnbet ift fdjon ger3t$et. 50:1. 
gigur 9. jftabcfquerfdjnitt ani btm unteren, aBer Don ber SRabelfdjeibe aud) anfttuglid) nidjt 

Bebedten S^cile mit ©paitBffnungen, aber nod) oljnc ftaxijianlik. 3)ic fdjtoeflige 

©Sure ift Don ber SRabeibaftd im ©efttfjBiinbei auftottrtd geftiegen. 
gig. 10. @palt5ffnung3aM)arat Don Piuus montana. 3)ie ©djiiefoetten ftnb griin. 3)cr 

SSorljof ifi mit SBadjdfbrndjcn crfullt, bie einen feinen tfanai in ber SDWtte frei 

foffen. 420:1. 
gig. 11. ©rfranltc gidjtennabeln 2 : 1. c. ifi bie #lufigfte fcrt, Bei ber im frifd&en 5^^ 

bie %abcl graugrun erf c^eint unb eiu rdt^Iic^er Shimmer burc^ bie OBer^aut Ieuc^tet. 
gig. 12. &ucrfd)nttt einer gef djttbigten gid^tennabel mit gerdt^etcn ©^lie^ellen. 2>ie ^arent^^n- 

geUen inner^alb ber (SnbobermiS fc^on t^ciltoetfe gcrot^et , ebcnfaHl bad ®ef&6= 

Biinbel fteflentoeife rot^. 50:1. 
gig. 13. duerfc^nitt einer gi^tennabel, beren ©^liefeellen burd^ f^toefiige ©Sure gerot^ct 

ftnb, Bei ber aber and) buvd) bie CBer^aut ©Sure eingebrungen ift. 3)ie gcbrftunten 

BeUen ftnb tfeeils leer, tfteilS mit ©tftrleme^ erfiiKt. 
gig. 14. (B^altbffnung^a^arat ber gicfjte. Sor^of mit ^ac^dtBmc^en grogent^eitd erfiitft. 

5)ic ©^iiefeaenen gerot^ct. $ttte ®))ibermi^ellen farBlod. 420 : 1. 
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